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6 تصور دیموقراطس ) فلاسفه الاغریق ) 
۾ تخيل ان أى قطعة مادية يمكن تجزئتها إلى أجزاء » وتجزئة هذه الأجزاء إلى 
ما هو آصغر منها حتى تصل إلى أجزاء صغيرة جداً لايمكن تجزئتها وأطلق 


عليها اسم الذرة. 
‚ 
SEEN‏ 
۰ هی كل ماله كتلة ویشغل حيز من ELA‏ 
و وحدة بثاء المادة عند فلاسفة الإغريق هی الذرة 8 
1 


٠‏ كلمة Atom‏ اللغة الإغريقية تتكون من مقطعين: 


- جح تعني لا tom-‏ تعني تنقسم 
al)‏ لاتقبل Guzy‏ 


ر تصور ارسطو ‏ 
م رفض فكرة الذرة. 
۾ تبنی فكرة ان کل المواد مهما اختلفت طبیعتها تتکون من أربعة مکونات هی: 
) ( 

۾ اعتقد بأمكائية تحویل المعادن الرخيصة مثل الحدید والنحاس إلى معادن 
نفيسنة مثل الذ هب وذلك بتغییر نسب المکونات الأربعة فیها. 

م بسبب تصدیق العلماء لفكرة آرسطو أدى ذلك لشل تطور علم الکیمیاء PSY‏ 
من ألف عام وذلك يسبب إتشغال علماء الکیمیاء بكيفية تحویل المعادن 
الرخيصة إلى معادن نفيسة وکل المحاولات بائت بالفشل. ۱ ۱ 


© رفض مفهوم أرسطو عن المادة. * أعطى أول تعریف لله تر 
alle‏ 7< يه پسیطه لایمکن تحلیلها إن ما مر ارت رون ۱۳ 
الكيميائية المعروقة. 


1 * المادة النقية وفقاً لتصور بویل هی مادة تحتوی على نوع واحد من الذرات فمثلا: 


¿ بعتبر عنصرلانه یتکون‎ Cl) 


9 نموذج ذرة دالتون 
أجرى العالم جون دالتون العديد من التجارب والأبحاث حتى تمكن من وضع 
أول نظرية ذرية على أساس نظرى وتنص علی: 
)١(‏ المادة تتكون من Gs‏ صغيرة ia‏ تسمى الذرات. 


(؟) كل عنصر بتكون من ذرات مصمتة متناهية فى الصغر وغير قابلة للتجزند. 


لوإحد متشابهه فى الکتله ( AG‏ 


(۲) ذرات العنصر 
هثال: یتکون . ia‏ کل منهما تتشابه فى الکتله. 
(۶) تختلف كتل الذرات من عنضر yd‏ 
مثال: كتلة ذرة 5 تختلف عن كتلة ذرة 
)2( تتكون المركبات من اتحاد ذرات العناصر المختلفة بنسب عددية بسيطة. 


ذرتين من نفس النوع بینما NaCl‏ لايعتبرعنصرلاته بتكون من منصرين مختلفین ) 


بنية الدر6 


)١(‏ إتمق دالتون مع فلاسفة ا لاغریق فى ان الماد ادة تتکون من ذرات. 
Gail)‏ دالتون مع فلاسفة الإغريق فى ان الذرة غير قابلة للتجزنة. 
(*) وحدة بناء المادة عند فلاسفة الاغریق وجون دالتون هی الذرة. 
1 وحدة بناء المادة عند أرسطو هی الماء والهواء والتراب والتار. 
)9( وحدة بناء المادة عند بویل هي العنصر. 
(N)‏ جون دالتون هو صاحب أول نظرية ذریه (علی أساس نظری). 
7 أخطأ جون دالتون عندما وصف الذرة على أنها مصمتة . لانها كما سندرس فیما بعد ان الذرة 
معظمها فراغ . 
الذرة المجوفة a)‏ فارغة تماما من الداخل. (O)‏ 


الذرة المصمتة ( ): هی ذرد ممتلئة من الداخل . 


المادة: قد تکون عبارة عن عنصر أو مركب أو مخلوط. 
العنصر: مادة نقية تحتوى على نوع واحد من الذرات. 
المرکب ناتج اتحاد كيميائي بين عنصرين مختلفين أو أكثر. 
المخلوط خلط (gja)‏ عنصرین أو أكثر مع بعضهما gi‏ خلط مرکبین أو أكثر مع بعضهما دون 
حدوث تفاعل كيميائي بين مکونات المخلوط (مثل الرمل والسکر). 


KE 
عنصرًا؟‎ Ko من الأشكال التالية‎ Li © 


۱ 


لان طبقا لمفهوم بویل فان العنصر Sale‏ نقية أى ان جمیع ذراته من نفس النوع , 


لانه طبقا لنموذج دالتون کل عنصر یتکون من ذرات مصمتة ومتناهية في adh‏ 
O)‏ حدد آیا من الاشکال الثالية یمثل عنصر هركب« حلوما 


الشکل ۰ یمثل عنصر GY‏ عبارة عن مادة نقية, الشکل D)‏ یعبرعن مخلوط لان المخلوط ple‏ 
عن مزيج من مواد مختلفة دون حدوث اتحاد كيميائي. الشكل ' " يمثل مركب لانه ناتج من اتحاد 
ذرات مختلفة (تلامس الكرات يعبر عن الترابط أو الاتحاد ). 


@ فوسنات الصودیوم بتكون من ذرات ۳,0 Na.‏ وصيعتها Na PO,‏ لا ما بت نه 
دالتون من خبت تكوين شا تک 
عددالذرات عدد الذ رات عدد الذرات عدد الذرات 
4 4 4 
5 5 5 5 
Í 4 4 0 1‏ 
|3 3 | 3 
21 2 2 2 | 
1 | }1 ۱۱۱ | 1 | 
Na? O a NAB © Zum‏ العتصر © Na P O un Na P‏ 
)>( )>( 


الشکل ٠١‏ الان طبقاً لدالتون تتکون المرکبات من اتحاد ذرات العناصر المختلفة بسب عدد 
ونسبة O‏ :12:2 هى 4 : 351 على الترتيب. 


E‏ الظروف العادية (من الضغط ودرجة الحرارة) عازلة 
للتوصیل للتیار الکهربی, 


È 
| 


* أجرى العالم طومسون العدید من تجارب التفريغ الکهربی خلال الغازات 
ومن خلال هذه التجارب إستطاع اکتشاف أشعة المهبط (أشعة الکائود) 


Lan‏ به إنتقال الكهرباء خلال الغازات المخلخلة 


آختشاف أشعة المهبط \ 3 
يتم تقریع جزء من الغاز لخارح أنبوية التفریغ حتی يصبح ضغط الغاز منخفض >( 
زيادة فرق الجهد بين قطبی أنبوية التفریغ إلى حوالی 


Ga 5 3)‏ 
يصبح الغازموصلا للتياز الكهربى حيث ينطلق سيل من الأشعة الغير منظورة من المهبط 
(الكاثود / اققا )إلى المصعد Y‏ >=( وتحدث هذه | اشعه وميض] Bite‏ 
إصطدامها بجدار أنبوية التفريغ + وسميت هذه الأشعة بأشعة 


شعه المهبط (اشعة الكائود) 


الدرس 1 تطور مفهوم ١‏ 


7 لها تاثتر حراری. 
آشعة المهیط تعمل على ارتفاع درجة حرارة الأنود الذى تصطدم يه لانها تعمل على تحویل BUN‏ 
الحركية إلى طاقة حرارية. 

$ تسیر فى glas‏ مستقيمة (مثل الضوء)؛ 

> تناثر بکل من المجال الکهربی والمجال المغنا طیسی 
أشعة المهبط عبارة عن دقائق سالبة الشحئة وتنأثر بالمجال المغناطیسی لان أى جسيم متحرك مشحون 
یتولد حوله مجال مغناطيسى أو عند تعرضها لمجال کهریی فإنها تنحرف تحوالقطب الموجب. 


| 3 لوح مشحون 
Je Mm |‏ 
N‏ 
| 
3 و | 
مغناطيس 
تأثر أشعة المهبط بالمجال المغناطیسی تأثر أشعة المهبط بالمجال الكهربى 


a مس‎ au O 


6 o 
6 ع‎ ae نموذج ذرة طومسونا‎ 
6-6 ا‎ ; 
4 1 الذرة عبارة عن كرة مصمتة متجانسة من الشحنات الكهربية‎ * 


الموجبة مطمور يداخلها عدد من الإلكترونات السالبة. 
تكفى لجعل الذرة متعادلة كهربيًا. شكل توضيحي لذرة طومسون 


| 
gs asi (>)‏ ومسون ul Ss a‏ دول ل a‏ 
| )169 اد هی ee‏ على ان الذرة م 


بأية الذرة 


ال أشعة المهبط تدخل فى تركيب جميع المواد ؟ 
© انا لا تختلف فى سلوكها أو طبيعتها باختلاف مادة المهبط أو نوع الغاز المستخدم. 


اشعة المهبط لاتختلف باختلاف نوع الغا ز أونوع مادة المهبط © 
| © لان أشعة المهبط عبارة عن سيل من الإلكترونات السالبة التی تدخل فى ترکیب جمیع المواد. حیت 
Y‏ تختلف فى سلوکها أو طبیعتها. 
لل اجان أشعة المهبط نحو صنقبحة مش حول Minus‏ 
ف لان أشعة المهبط تحمل شحنة سالبة. 
Y‏ 
| تدریب 1 
69 أنا من الأشكال التالية بعبر من مسار آشعة المهبط؟ 
au,‏ 
مج A‏ 
“Sz — —)‏ س سح ap TEED‏ 


لان آشعة المهبط سالبة الشحنة وبالتالى عن مرورها فى مجال كهربى سوف تنحرف تجاه القطب 
المخالف لها في الشحنة وهو القطب الموجب فقط. 


)2 أيَا من الأشكال التالية يعبرعن نموذج ذرة طومسون؟ 


زب لان ذرة طومسون عبارة عن كرة من انشحنات الموجبة مطمور؛ he‏ 
s‏ دلة كهربياً Sili)‏ دد الشحنات الموجبة يجب | 


الدرس 1 تطور مفهوم بنية الذرة Abd‏ 


Gi‏ نموذج ذرة رذرفورد 


* أجرى العالمان جیجر وماریسدن تجرية رذرفورد الشهيرة بناء على توجيهاته. 


تجربة رذرفورد 


© الأدوات المستخدمة: 


8 صندوق من الرصاص بداخله مصدر مشع لجسیمات ألفا الموجبة )0( SIR‏ 
8 لوح معدنی مبطن بطبقة من كبريتيد الخارصین (ENS)‏ تلو( 
3 صفيحة رقيقة lie‏ من الذهب (Au)‏ ۱ 


الخطوات: 
ال سمح لجسیمات ali‏ الموجية أن تصدم باللوح المعدتی المبطن بطبقة من کبریتید | لخارصین. 
OD‏ تم تحدید موضع وعدد جسیمات ألفا بدلالة الومضات التى ظهرت على اللوح. 


2 جدا من الذهب . بحیث تعترض مسار جسیمات ألما قبل اصطدامعا باللوح المعدنی, 


> الرصاص وا لاسمنت: من أمثلة المواد التى لها القدرة على أمتصاص الإشعاع 


حيث لاتستطیع جسيمات ألفا أن تنفذ من IAS‏ 
> كبريتيد الخارصين (الزنك) والمواد الفسفورية: إذا اصعلد مت بها جسیمات ألفا فإنها تحدث 
وميضا يدل على مكان الإصطدام. 


إقائق اتحرفت 


ا حرفت 

>— رترت 

شاشة مطلية ۲ a zo‏ 
بمادة ZnS‏ قدي 


دفائق ارتدت 


(N‏ معظم الومشضات 


لس SL ay lesan‏ معخلم حسیمات WI‏ خلال 


ال ج cal bio‏ دون ان یحدت 
o eee‏ 
صفيحة من الذهب. لها انحراف. 


يوجد بالذرة جزء كثافته 


One‏ هين رو وه 
د ومضات كليلة جدا نسبة ضئيلة جدا من جسیمات BR,‏ 
ويشغل حيز صغير جذا , وتتركرٌ 


على الجانب الآخر من اللوح آلشاترند إل العلف فی Gute‏ 


\ فيه معخلم كتلة الذرة .أا 
ne‏ تجاه مسارها. Li nee,‏ 5 
عليه نواة الذرد. 
f‏ ظهور بعض الومضات على 
جانبی الموضع التی ظهرت انحراف نسبة ضئيلة من حسیمات 
RE 3‏ لفا ze‏ مسا 
فيه قبل وضع صفيحة ال مب NE‏ معها عند اقترابها منها. N‏ 


اسبحدم ردرفورد جسیمات ألفا لإنها ثقيلة مما یجعلها بطيلة فیسهل رصد ها كما أنها Y‏ 


à u هو‎ 


استخدم رذرفورد عنصر لد هب لأنه لين ويالتالي يسهل تشكيله بسهولة ( يقبل التورق ) كما 
انه عنصر خامل وشحنة نواته كبيرة نسبياً. 
كلما زادت الشحنة الموجبة ( عدد البروتونات ) داخل الذرة كلما كان انحراف جسيمات ألفا 


Si a>. 


٩ عکس أتجاه انحراف أشعة المهبط عند تعرضها لمجال كهربي‎ Wi تنحرف أشعة‎ y 
. لان أشعة ألما موجبة فتنحرف نحو القطب السالب بینما آشعة المهبط سالبة فتلحرف تحوالقطب الموجب‎ 8 
S رذرقورد أشعة ألما ولم يستخدم آشعة أكس‎ esca 
rn) لان أشعة أكس غير مشحونة بأى شحنه كهربية‎ Se 
تستخدم مادة كبريتيد الخارصين فى الكشف عن جسيمات ألقا الغير مرنية أ‎ fl. 
+ l Pes eii to ee 


6 معظم جسیمات ألفا عند سقوطها علی شریحة من الذهب‎ 5 we 
الذرة معظمها فراغ ولیست مصمتة كما صورها طومسون ودالتون.‎ es 
SAAN ترتد نسبة ضئيلة جداً من جسيمات ألفا إلى الخلف عند سقوملها على شتريحة‎ JU 


2 1 ۳ wate ct با‎ ge 
ته : ين بجزء کثافته كبيرة وحجمه صغیر جدا بالنسبة للذرة وتتركز فيه معظم كتلة الذرة وهو‎ 
نواة الذرة.‎ 


(5195951815 25005 فروض‎ ١ 


» فى ضوء تنائج التحرية السابقة وغبرها .وضع رذرفور رد أول نموذج لترکیب الذر رة على أساس تجریبی: 


su ١ 
a ي الصغر ومعقدة التركيب وتشبه في تركيبها المجموعة مسب‎ Sua, 
الکواکب)-‎ Y) نواة (ترتر تسه ر ) تدور حولعا الإلكترونات‎ 
النواد‎ ۲ 


s‏ توجد في مرکز الذرة. 
۾ تشغل حیز صغير جداً من الذرة وبا لرغم من ذلك تترکز فیها معظم كتلة الذرة. 


۾ توجد مسافات شاسعة بين النواة والمدارات الإلكترونية ES (MA A)‏ لنت ما 
r‏ 
ي کتلتها ضئيلة جدا إذا ما قورنت AUS,‏ النواة ولذلك يمكن إهمال كتلتها. 


ي عدد الإلكترونات السالبة حول النواة = البروتونات الموجبة داخل النواة. 
(لدلك الذرة متعادلة كهرييًا): 
۾ تدور الإلكترونات حول النواة بسرعة كبيرة وفى مدارات خاصة ٠‏ وأثناء دوران الإلكترون حول 
النواة يقع تحت تأثير قوتین متساويتين في المقدار ومتضادتين في الاتجاه هما: 
قوة الطرد المركزي وتنشأ عن سرعة دوران الإلكترون حول الئواة واتجاهها للخارج ٠‏ 
وى ؛ قوة الجذب المركزي وتنشأ عن جذ ب النواة للإلكثرون واتجاهها للداخل. 
(ولذلك لايسقط الإلكترون فى الثواة وبالتالي لايتلاشى AL‏ 


نواة موجبة الشحنة ویدور حولها 
١ a ¡‏ الذدة نوا وت و 
OF‏ نموذج رذرفورد ينص على أن يوجد في مركز الذرة نواة موجب 
الإلكترون والذرة معظمها فراغ. 
> انا ممايأتي لاینحرف عند مروره في مجال کهري ؟ 
Je‏ حسیمات ألما 
الالکترون اشعه المهبط الذرة 


3 لاد رها فى المجال الکهریی Gilly‏ 
لان الذرة متعادلة کهربیا والحسیمات المتعادلة لا تنحرف عند مرورها فى الم € 


شحنفهما Zu‏ شحنتهما موجبة 
كتلتهما متساوية تأثرهما بالمجال الكهريي 
هما م 23 


لان کلاهما جسيمات مشحوئة 


)4( ی مما يأتى يتشابه فى الشحنة الكهربية؟ 
ب ) جسیمات ألفا والإلكترون 
أشعة المهبط والنواة 


یمات lati‏ وأشعة المهبط 
جسیمات ألفا والنواة 


aa 


لان كادهما موجب الشحنه. 


لتالي تکون زاوية انحراف > 
شريحة الذهب أكبرمن زاوية الانحراف مع شريحة الفضة. 
© في الشكل المقایل: 
dl del‏ من الأشعة يثبت ان الذرة ليست مصمتة؟> 
By A‏ 


B,C(s) 8 


لان معظم جسيمات ألفا نفذت من الشريحة على نفس الاستقامة وهذا يدل على أن الذرة ليست 
مصمتة ولكن معظمها فراغ . 
ثانيًا: یامن الأشعة يثبت ان الذرة موجبة الشحنة؟ 


CE B A‏ (د)8:6 


لانه من المتفق عليه علمياً ان جسیمات ألفا موجبة الشحنة وعند اقترابها من النواة لوحظ 
انحرافها بعيداً عن النواة مما يدل على حدوث تنافروان النواة لها نفس الشحئة. 
ثالنًا: Ll‏ من الأشعة يثبت وجود نواة مركزية ذات حجم صغير وكثافة كبيرة؟ 
Cts) Bla) A.‏ (د)8:6 


.. | لأن ارتداد جزء ضئيل جداً من جسیمات ألفا يدل على أنه يوجد جز یشغل حیز 
الذرة ولكن كثافته عالية. 


5 عند تسخين درات أي عنصر لقن سواء كان في الخالة الغازبة أو الحالة ya‏ 
E a a‏ 
بلبعث منها إشعاع  ,.(‏ ) بطلق عليه طيف الانبعاث ( f‏ 
۾ عند فحص طیف الانبعاث الناتج بواسطة المطیاف ( ) وجد أنه یتخون 
من عدد صغیر محدود من خط ng‏ ملونة , تفصل Laly‏ مساحات معتمة sig‏ 
يعرف طیف الاتبعاث بالطیف الخطن. 


(73 en 


شکل يوضح الطیف الخطی لأحد العناصر 


n E 
9 ۾ هو طیف ذرى مكون من عدد صغیر محد ود من +طوط ملونة تفصل بينها مسافات معتمة‎ 
یکون لها طول موجي وتردد مميز‎ 


راسة بور للطيف الخطى لذرة الهید روجین وفحصه للطیف بواسطة المطیاف وجد انه يتكون من ارم 


خطوط ملونة ( حمر- اخضر - آزرق - بنفسجي ) تفصل بینها مسافات معتمة كما یتضح من الشکل المقابل ‏ 


صفيحة فوتوغرافية 


غاز الهیدروجین 


a nm 1 nm 


410nm 434 nm 


۹ 


الدرس 2 طیف الالبعاث للذرات 3 


ملحوظة هامخ = 
يه 


A عنصران لهما‎ un gy الخطی لاي عنصر هو خاصنية آساسية وممیزة له فاد‎ O) 
© الأصبع بالنسبة للإنسان).‎ das نقس الطيف الخطى ( يعتبر‎ 


(؟) بدراسة الطيف الخطی لضوء الشمس وجد انها تتکون من عنصرى الهیدروجین ( (H‏ والهيليوم (He)‏ 
1 في الطيف الخطى تكون المسافة بين المناطق الملونة غير متساوبة. 


الطيف الخطى لأي عنصر موخاصية أساسية ومميزة لد > 
و لان كل عنصرله طيف خطى مميزيتكون من خطوط وكل خط ذوتردد وطول هوب مسین 3 
كبصمة الأصبع صفة مميزة لكل إنسان فلا يوجد عنصران Lag‏ نفس الطيف الخطى. T‏ 
Lau‏ طيف الانبعاث الذرى پالطیف الخطی > 
| © انه عبارة عن عدد صغير محدود من خطوط ملوئة تفصل بينها مسافات معتمة. 
o‏ التمييز بين العثاصر المختلفة عن طریق دراسة نافيا اد 
59 لان الطيف الخطی للعنصر صفة أساسية ومميزة له , فلا یوجد عنصران lag‏ نفس الطیف الخطی . 
لا A‏ الهيدروجين من آکثر من مجموعة خطوط اة 
۳8 وذلك بسبب تعدد مستویات الطاقة التي ینتقل الإلكترون المثارمتها إلى المستوی الأصلي. 
ل يتكون الطیف الخطي للعنصرالواحد من آکثر من خط ملون 
وك لان الخطوط الطيفية للعنصر الواحد تنتج من انتقال ال لکترونات بين مستویات طاقة متقارية 
(المستویات فرعیة ). 


معلومات قد تهمك GY‏ 

(۱)|ذا اکتسب الالکترون طاقة عندها یزداد دورانه حول النواة وتزداد معها القوة الطاردة المرکزید. 
بحیث تکون أقوى من قوی الجدب وبالحد الذي یسمح للإلكترون لادنتقال لمستوی طاقة أعلى 
ولیس الهروب من الذرة. 

(۲) اذا اکتسب ‏ لالکترون طاقة بحیث تتغلب على القوة الطاردة المركزية وعلی قوة جذب النواة؛ 


عندها یخرج الإلكترون خارج مجال جذب النواة ویخرج من الذرة وتتحول الذرة لأيون موجب. 


E 


لخر التركيب الذرى وهو 
۰ ه تعتبردراسة الطيف الخطی وتفسیره هى المفتاح الذى حل ple essay‏ ۰۱۹۲6 
| ما قام به العالم الدتمارکی نيلزيور وأستحق عليه جائزة ثويل فى لقيرد 
ال فروض مودو ذرة يون | 
ه أخذ بورمن رذرفورد بعض الفروض تتمثل من (۳:۱) 
(۱) يوجد في مرکز الذرة نواة موجبة الشحنة. 


اخل النوا ’ 
)6( عدد الا لکترونات السالبة التي تد ور حول النواة تساوی مدد الشحنات الموجبة داخل النواة . ولذلاء 
الذرة متعادلة كهربياً. 


(۳) أثناء دوران الإلكترون حول النواة تنشأ قوة طاردة مرک زية تعسادل قوة جذب النواة لا« لکترول 
(ولکن تختلف معها فى | لاتجاه ) ولذلك لا يسقط الإلكترون داخل النوا 
cen gee ey a )‏ دی ان Ber‏ 
أي قدرمن الطاقة. وتوصف الذرة فى هذه الحالة بأنها ذرة مستقرة 
)0( تدورالالکترونات حول النواة فى مدارات ثابتة ومحددة تعرف بمستویات الطاقة. 
)1( تعتبرالفراغات بين مستویات الطاقة مناطق محرمة تماما لدوران | لکترونات فیها . حیث ینتقل 
الالکترون من مستوی طاقة إلى مستوی طاقة آخر عن طریق القَفزة الكاملة. 
(۷) للإلكترون أثناء حرکته حول النواة طاقة معینة تتوقف على بعد مستوی طاقته عن النواة حيث نزداد 
طاقة المستوی كلما زاد نصف قطره (طاقة الالکترون = طاقة المستوی الذی ید ور فیه ). 
(A)‏ یعبرعن طاقة JS‏ مستوی بعدد صحیح یعرف بعدد الکم الرئیسی (N)‏ تتوقف طاقة المستوی 
على مدی قربه أو بعده عن النواة (حیث كلما ابتعدنا عن | 


لنواة تزداد طاقة المستوی )۰ 
)٩(‏ إذا اکتسب الإلكترون قدرا معینا من الطاقة يعرف بالكم أوالكوانتم عن طریق التسخین أوالتفریة ‏ 
الكهربي فإئه ینتقل بشکل مؤقت إلى مستوی طاقة أعلى . بشرط ان تکون الطاقة المكتسبة تساوی 

الفرق بين طاقتي المستویین وتوصف الذرة فى هدد الحالة بأنها ذرة مثارة 
(۱۰) الالکترون وهوفی مستوی الإثارة يكون غير مستقر ولذلك سرعان مایعود إلى مستواه الأصلى فاقداً 
نفس الكم من الطاقة الذى أكتسبه أثناء إثارته. على هيئة إشعاع من الضوء له طول موجى وتردد معين 

.) طيف خطى مميز (بالإضافة إلى خطوط أخرى غير مرئية‎ Gis les 

(۱۱) هناك الكثيرمن الذزات تمتص كمات مختلفة من الطاقة : وفى نفس الوقت الذى تشع فيه الكثيرقل 


الذرات المثارة كمات أخرى من الطاقة. . وننيجة لذلك تننج خطوط طيف تدل على مستويات الطاقة 
التى تنتقل الإلكترونات من خلالها. 


RR y "> 7 F 


4 يتكون الطیف الخطی المرئی لذرة الهيدروجين من أربعة خطوط {Wolo‏ 


MO ند‎ EA سس‎ ITA 
الطول الموجی‎ | 


410 nm | 434nm | 486 nm 656 nm 
المستویین المنتقل من المستوی من المستوی من المستوی‎ | 
الثالث إلى الرابع إلى الخامش ال | + السادس إلى‎ uss | 
المستوى الثانی |المستوىالثانى | المستوىالثانى | المستوی‌الثانی‎ 
التردد يتناسب طرديًا مع الطاقة وعكسيًا مع الطول الموجي. فمثلا:‎ > ۸ 


= )1( الضوء الأحمر له أعلى طول موجي وأقل تردد . 
خد بالك (ب) الضوء البنفسجي له أقل طول موجي وأعلی تردد. 


«الذرة المستقرة: هى ذرة يدور فیها الالکترون في أقل مستویات الطاقة المتاحة دون فقد أو أکتساب 
أي قدر من الطاقة. 
e‏ الذرة المثارة هی ذرة أكتسب فیها ال لکترون Las‏ من الطاقة فانتقل من مستواه الأرضي (المستقر) 
إلى مستوى أعلى. 


AI! ۰‏ (الخوانته): هو مقدار الطاقة المكتسبة أو المنطلقة عندما ينتقل الإلكترون من مستوى طاقة 


إلى مستوى طاقة آخر. 

ظة هامة i‏ 
ملحوظة ها q E‏ 
الطيف الذرى هو المفتاح الذى حل لغز الترکیب الذرى. 1 
) لا ينتقل الإلكترون من مستواه إلا إذا اكتسب طاقة مساوية للفرق فى الطاقة بين مستواه © 
الاصلى والمستوى الذى سينتقل إليه. 
لا یمکن للإلكترون ان يستقرفى أى مسافة بين مستويات الطاقة إنما يقفزقفزات محددة إلى 
آماکن مستويات الطاقة. 


(؛)الفرق فى الطاقة بين مستويات الطاقة ليس متساوياً . فهو يقل كلما بعدنا عن النواة ولذلك يكون 
الكم من الطاقة اللازم لنقل الإلكترون بين المستويات المختلفة ليس متساوياً. 

)2( يقل كم الطاقة اللازم JAN‏ الإلكترون من مستوى طاقة إلى الذى يليه مباشرة ‏ كلما ابتعدنا عن 
النواة وذلك لان الفرق فى الطاقة بين كل مستوى طاقة والذى يليه يقل بالابتعاد عن ال 


1 را تمثل 1 نظا‎ : > 
(sr SD ee 


RIRS 5‏ قة المختلفة 
(؟) أدخل فكرة الکم فى تحدید طاقة الالکترون فى مستویات SU‏ $ 
1ه < 0 
(لکی SSIES‏ ون من مستوی a‏ علاقة آخر لاید من أكتسانت من1 
ل( قصور )8590 ذرة بور 
C)‏ لم یستطع تفسير الطيف الخطى لأي ذرة أخرى غير ذرة الهيد روجین والني د تمثل أبسط نظام 
إلكتروني حيث تحتوى على الکترون واحد. 
(۲) اعتبرأن الإلكترون جسيم مادى سالب الشحنة ولم يأخذ فى الاعتبار أن له خواص موجیه. 
(T)‏ افترض إمكانية تحديد موقع وسرعة الإلكترون معا بدقة, وفى الواقع هذا يستحيل عملیا: 
)4( اعتبرآن الإلكترون يتحرك فى مساردائرى مستوى SI)‏ ان ذرة الهید روجین مسطحة ) . وقد تب 
بعد ذلك ان الذرة لها اتجاهات فراغية ثلائة (أى ان الذرة مجسمة ). 


E عند تسخین الغازات أو آبخرة المواد تحت ضغط منخفض إلى درجات حرارة عالية فانها‎ GD 
د) تطلق أشعة جاما تطلق أشعة ألقاً‎ legs تمتص ضوع تشع‎ 


بسبب ظاهرة طیف الانبعاث حيث یمتص |لکترون التكافؤ LoS‏ من الطاقة وینتقل إلى 
طاقة أعلى وتصبح الذرة مثارة ثم سرعان ما يفقد الإلكترون نفس الکم من الطاقة 
طيف (ضوء) ویعود إلى مستواه الأصلي. 


١‏ ) لان الغازات لا تنصهر 


ملحوظة: عند امتصاص الماده الصلبة للحرارة یحدث لها انصهار. السوائل یحدث لها 
الغازات فانها تستغل الطاقد الممتصة فى الاثارة (الطیف ) أوالتأين. 
i ©‏ ممایاتی لیس من خواص الطيف الخملی > 


) ينتج من إثارة الذرات (ب) لا یوجد عنصران لهما تفس الخطوط الملونة 
=( يتكون من خطوط ملونة متلاصقة 


د ) ينتج عند Sage‏ الإلكترون من مستوى طاقة أعلى إلى مستوى أقل 


> لان الطيف الخطی يتكون من خطوط ملونة متباعدة وليست متلاصقة وتفصل بينها مسافات معتمة. 


© عندما ينتقل الإلكترون من المستوى NK)‏ المستوی (M)‏ فانه یکتسب ............... من الطاقة؟ 
as‏ ب) کم eso i=‏ (7)3كم 
لأجابة 


= لان الكم لا يتضاعف ولا يتجزأ . ولكي ینتقل الإلكترون من المستوي الأول للثانى يحتاج لكم 
من الطاقة ولکي ینتقل من المستوي الاول للسابع یحتاج لکم من الطاقة (لاحظ لم نقول 
یحتاح لسبعة کوانتم من الطاقة ) ولکن كم الطاقة اللازم لنقل | لالکترون من المستوي الأول 
للثانى أقل بكثير من الكم اللازم لنقله من الأول للسابع وذلك لان الفرق في الطاقة بين | 


ERBETEN 
كم الطاقة اللازم‎ ED المستوى(ا)‎ M(K) كم الطاقة اللازم لنقل الإلكترون من المستوى‎ © 


لنقل الإلكترون من المستوى (ا) إلى المستوی([۷). 
اکبرمن (ب) أقل من )>( يساوى AR‏ 


(ب) لان امتصاص الطاقة ینقل الإلكئرون من مستوي طاقة أقل إلى مستوي طاقة أع 
کم من الطاقة ینقل الإل>: ن من مستوي طاقة أعلى إلى مستوي طاقة أقل. 


.... كمية الطاقة التی یشعها أويمتصها الإلكترون مند انتقاله من مستوی طاقة لاخر تساوی‎ Y) 
3 طاقة الذرة‎ )1( 


(ب) الفرق بين طاقة المستويين اللذان انتقل بینهما الإلكترون 

)>( طاقة المستوی المنتقل الیه الإلكترون (د) طاقة المستوى المنتقل منه الإلكترون 
(ب) لان الکم هو مقدار الطاقة اللازم لنقل الالکترون من مستوي طاقة إلى مستوي طاقة | 
ويساوي الفرق في الطاقة بين المستویین الذي ينتقل بينهما الا لکترون. 
© اذا اکتسب الإلكترون نصف LS‏ من الطاقة فانه 
(1)ینتقل من مستوی أعلى إلى مستوی أقل 

)>( یظل فى مستواه 
)>( لان هذه الطاقة لا تكفى لنقل الإلكترون إلى مستوي طاقة أخر لانها لا تساوی الفرق في الطا 
بين المستویین ویالتالی يظل الإلكترون في مکانه. 


(ب) ینتقل من مستوی أقل إلى مستوی أعلى 
( د ( تصیح الذرة مثارة 


nus ©‏ لیف الخط المرني للهيدروجين عند عودة الإلكترونات المثارة إلى المستوی 5 


Mis) Li) Ki) 


N(3) 
SD 


)=( لان عند دراسة الطیف الخطي للهید روجین وجد ان جمیع الخطوط الملونه تقابل عودة | 
| من المستوي السادس. الخامس: الرابع أو الثالث إلى مستوي الطاقة الثانی بینما الا 
| من عودة الإلكترون من L + K‏ یقع ضمن منطقة الأشعة 


)ان الالكترون المثار نتقل نمستوی lel‏ اى رر 
® الإلكترون المثار یکون SR‏ 
)1 ) آقرب | 


الى النواة من الإلكترون المستقر en‏ بين مستویات الطاقة 
(+) أكثر استقراراً من وضعه الأضلي Ale‏ ن الإلكترون المستقر l A‏ 
( د )لانه Éb‏ لنموذج بورفإن الذرة تکون مستقرة عندما يدور الإلكترون في أقل مستویات الطاقة 
المتاحة له وعندما یکتسب الالکترون طاقة فإنه ينتقل إلى مستوى طاقة أعلى فيصبح |نکترون i‏ 
متا 
[12 أى الإنتقالات الإلكترونية التالية فى فى ذرة الهیدروجین تعطی خط طیفی ملون له آقل طول موجى؟ 
)1 )من المستوی الثالث إلى المستوی الثانی (ب) من المستوی الرابع إلى المستوی الثانی 
(ج) من المستوی الخامس إلى المستوی الثانی ( د ) من المستوی السادس إلى المستوی القاتی 
)2 ) لان الطول الموجي يتناسب عكسي مع الطاقة والإنتقال من المستوي السادس للثاني یععلی طیف | 
له أعلى طاقة (لان القرق في الحلاقة بين المستویین كبير) وبالتالي يكون له اقل طول موجي . | 
© أي الإنتقالات الآتية للإلكترون تطلق أكبر قدر من الطاقة 4 
(1)من المسترى K‏ إل المستوی N‏ (ب)من المستوى M‏ إلى المستوی N‏ 
Gal) ۱‏ المستوى© إلى المستوی K‏ ( د )من المستوى Q‏ إلى المستوى O‏ 
| جابة ۲۰ 
| )>( لان انطلاق العلاقة یکون عند Sage‏ الالکترون من مستوی lel‏ لمستوی 
الطاقة تكون عند الإتقال من E alte Dat‏ 
۱ بینهما أكبرفرق فى الظاقة.. 


۰ افترض بور|مكانية تحدید موقع وسرعة الالکترون Les‏ بدقة , إلا آن | 
قوانين ميكاتيكا الحكم توصل إلى استحالة حدوث ذلك عملي بت 
الاحتمالات هوالأقرب إلى الصواب وهو ما أطلق عليه مبدأ عدم التأكد. 

ولك مبدا oas‏ انتاخد نهایزثیر | 


© يستحيل عمليا تحديد موقع وسرعة الإلكترون معا بدقة وان كا دار A‏ 


> المعادلة الموجية لشرودتجر: 
e‏ تمکن العالم التمساوی شرودنجر ¿Lo‏ على آفکار كل من پلانك وأینشتین ودی براولی وهایزتبرح هن: 
)1( تأسيس النظرية الميكانيكية الموجية اللذرة. 
(ب) وضع المعادلة الموجية التی تطبق على حركة الإلكترون فى الذرة. 
٠‏ عن طریق e‏ المعادلة الموجية ریاضیا أمكن: 
(۱) تحدید مستویات الطاقة المسموح بها للإلكترونات. )€( ایجاد آعداد الکم الأربعة 
(T)‏ تحدید المنطقة el‏ يزداد فیها احتمال تواجد الا لکترونات فى کل مستوی طاقة. 


ious 4‏ 1 
A‏ الإلكترون يدور فى مدارات ثايتة ومحددة حول النواة وان الفراغات بين هذه المدارات 
EN‏ مناطق محرمة تماماً على الالکترونات تم استخدام مفاهیم جديدة لوصف مکان الإلكترون 

1 مثل السحاية الإلكترونية والأوربیتال. 


Ea 
TEN السحابة الالخترونیة:‎ » 
الأبعاد والأتجاهات.‎ 
۽ الأوربيتال: هی مناطق داخل السحابة الإلكتروئية ويزداد احتمال تواجد الإلكترون فيها.‎ 


< المدارفى مفهوم بور: 


البعد عن الثواة 

الأوربيتال بمفهوم النظرية الموجية 
= ۰ > سمیت السحابة الإلكتروتية بهذا الإسم يسيب حرکة الالکترون فى القزاغ المحیط ‏ 
بالنواة بجمیع الإتجاهات وا لأبعاد. 


تدورالالکترونات فى مستویات الطاقة فقغل 
( ب ا المتاطق بين المستویات محرمة لدوران الالکترون \ 21 ) 
(ج) تدورالإلكترونات قرباً وبعداً عن النواة 2 


١‏ د | عدد البروتونات الموجبة = عدد الإلكترونات السالبة 


)= لان العالم بورافترض ان الإلكترون ید ورفي مساردائري والمساقات بين المستويات مناطق ' 
مجرمة على الإلكترون ولكن العالم شرودنجر استطاع استبدال مفهوم المدار بالسحابة | 
الإلكترونية وهی عبارة عن حيز من الفراغ حول النواة تدورفيه الإلكترونات قرباً وبعداً عن 
النواة وليس مجرد خط ثابت يلتزم به الإلكترون عند الدوران. 


as طیف الانبعاث للذرات‎ Zu 
۲ aN #الختزون طبيعة مزدوجة» کل ممایاتی صحیح‎ » © 

۶ یمکن لشعاع من الإلكترونات أن ينعكس وینکسر 
(ب) يعد من آهم ممیزات نموذج بور الذري ۳ 
399¿ 


?=( يعد من سس النظرية الذرية الحديثة 
37 ) للإلكترون كمية تحرك وکتلة وسرعة \ == 


BEE 


(ب) لان یور اکترض ان الالکترون مجرد جسيم مادى سالب الشحئة وأهمل طبيعته الموجية 
© عالج هايزتبرج قصورا عند بورهو 
؟ يستحيل عمليا تحديد موقع وسرعة الإلكترون Las‏ بدقة 


ب ) للإلكترون طبيعة مزدوجة 


جا يمكن تحديد موقع وسرعة الا 
ذرة الهيدروجين مسطحة 
ESD‏ 
عدم التاكد والذی ينص على | = 3 
وضع مبدا م التاكد والذی ينص على نه يستحيل Liles‏ تحدید 


8 الوقت حیث التحدث بلغة | احتمالات هو 


x‏ عت الالكت sa‏ أويدقة 
موشع وسرعه الإلكترون معا ویدقة فى 


مو قع فیروز التعليمي 


معنا التعليم أصبح dein‏ 


* أعطى الحل الریاضی للمعادلة الموجية لشرودنجر آريعة أعداد سمیت بأعداد الکم. 


E ١‏ > 2 أعداد الکم الأربعة التى تص 
يلزم لتحديد طاقة الإلكترون فى الذرة عديدة الالكترونات؛ معرفة أعداد الكم الاربعة التى 


ANTES > 

» أكتث مه العالم بور واستخدمه في تفسير طیف ذرة الهيدروجين. 
۶ هو عدد يصف بعد الإلكترون عن النواة. 

أهميته 


تحديد رتبة مستويات الطاقة الرئيسية 


SA 


طيف الانبعات للذرات 


۱ EN 
A لا تنطبق العلاقة ( ) على مستویات الطاقة الأعلى من المستوی الرايع والسبب‎ )۱( 
فى ذلك ان الذرة تصبح غير مستقرة إذا زاد عدد الإلكترونات فى أى مستوی عن ۳۲ إلكترون.‎ | 
قیمة‎ oi )ولا يأخذ قيمة الصفر أو الکسر‎ ٠ ( (؟) عدد الكم الرئیسی دائما یکون عدد صحیح‎ | 
سالبة والسبب فى ذلك انه يعبر عن رتبة المستوی.‎ 
تزداد طاقة الإلكترون بزيادة عدد الكم الرئیسی().‎ )*( 


الدرس 


aac | ۹‏ 
٠‏ أكتشفه العالم سمرفیلد عندما استخدم مطیاف ذو قوة تحليلية أعلى من مطیاف بور حيث وجد ان کل 
خط طيف رئيسي یتکون من عدة خطوط طيفية رفيعة ملونه تساوی رقمه وتمثل انتقال الالکترونات 
بين مستویات متقارية في الطاقة (المستویات الفرعية ). 

يوجد بکل مستوی طاقة رئیسی عدد من المستویات الفرعية تساوی رقمه . 

تسمی المستویات الحقيقية للطاقة في الذرة بالمستویات الفرعية (تحت مستویات الطاقة) - 
آهمیته 

پستخدم فى تحدید مستویات الطاقه الفرعية الموجودة فى كل مستوی طاقة رئيسي. 
یصف أشكال السحابة ال لکترونية للمستویات الفرعية . 


" 


قيمة عدد الکم الثانوی له (E)‏ 
[0:(n= 1]‏ 


4 


4 الجدول التالي يوضح العلاقة بين مستوی الطاقة الرئيسي وعدد الكم الرذيٍ 
وقيم PAI aac‏ الثانوي ( 6 ): 


CEREA‏ سوت امس 


vb 


5 


توى الفرعى (F)‏ هوالأعلى فى الطاقة. 
(5) تختلف طاقة المستوى الفرعى باختلاف مستوى الطاقة الرئيسى المتواجد فيه فمثلا: ‏ 
» طاقة المستوى الفرعى (S)‏ فى المستوى الرئيسى الثانى أعلى من طاقة المستوی الفر 


Sy 


CS)‏ فى المستوی الرئیسی الأول. 


0 
0 
1 
0 

1 


دا و 


15 
25 
2p 
3s 
3p 
3d 
45 
م4‎ 
40 
4 


1 


sax )۱(‏ عدد الأوربيتالات ف كل مو رعی 
©( يحدد الأتجاهات الفراغية للأورييتالات. 
(mm‏ يصف شکل ورقم الأوربیتال الذى tarts‏ روت 


aslo one |‏ :1 
(Mm‏ عدد الأوربيتالات فى کل مستوی فرمی دانما یکون عدد فردی. 
)0( عدد الأوربيتالات فى كل مستوی طاق رئیسی یساوی مريع رقمه no)‏ 


(*) يمثل عدد الک المغناطيسى بقیم عدر عراوح ١ OO) cubs‏ 9 
lt)‏ آورییتا لات | لمستوی الفرعى الواحد متشابهة فى الشكز والطاقة والحجم ومختلفة فى الاتجاه الفراغى . 


o ۱‏ الاوربیتال الواحد یمتلی ب ؟ الکترون . ولذلك المستوی الفرعی 5 يتشبع ب ؟ الکترون (لانه 
یتکون من آوربیتال واحد) . والمستوی الفرعی م یتشبع ب ١‏ الکترون (لانه یتکون من ثلدثة . 
أوربيتالات). والمستوی الفرعی d‏ یتشبع ب ۱۰ |لکترون (لانه یتکون من خمسة أوربيتالات). 
والمستوی الفرعی Í‏ یتشبع ب ۱۶ |لکترون (لانه یتکون من سبعة آوربیتالات) . 


1 


یتکون من Aiei‏ 
6 المستوی انفرعی AF)‏ : 
leary‏ ل AAA ie‏ 7 
an AS‏ پین عحد نکم ار ثيسى (n)‏ وعدد الکم الثانوى )€( 
وعدد الخم المغناطیسی (Oke To (m,)‏ 


دوراتية حول النواة مغزلية حول محورد | 
a 3‏ 
(دوران الأرض حول الشمس) (دوران الأرض حول محورها) 


-n 


تسیب استقرارالذره ۰ " ينشأ عنها المجال المغناطیسی للذرة". 


سنك > 
y‏ ۹ ی 
SEU‏ 
S‏ 
> عدد الکم المغزلی: N‏ 
| © هو عدد یحدد نوعية حرکة الإلكترون المغزلية حول محورد 
فى الأوربيتال . فقد تكون. 2 
| 1 
(1) مع اتجاه حركة عقارب الساعة ( 1 ) وتکون قيمة y Y (M)‏ 
له تساوى )+ ). 5 N‏ 


(ب) عکس اتجاه حركة عقارب الساعة (1 ) وتكون قي الجركة المقزلية لإلكتروني الاوریل 
(m)‏ له تساوی (t)‏ 


le 

> احتمالات تواجد الأوربيتال: lo‏ 

le - أورييتال فارغ : هواورییتال لایحتوی على أى إلكترون‎ A 

le 4 4‏ 
۲اوربیتال تصف ممتلی 1 : هو أوربيتال یحتوی على |لکترون واحد. 

5 Le 


۳ آوربیتال تام الأمتلاء | ١‏ : هو آورییتال یحتوی على الکتروئین . 


) ينشأ عن دوران الالکترون حول محوره مجال مغناطيسى ولذلك يعمل ال لکترون كمغناطيس صفیر. ©6 
لا يتسع أى آورییتال لأكثر من إلكترونين وبالرغم من ان |الکترونی الأوربيتال الواحد یحملان 
نفس الشحنه الا أنهما لا یتنافران ۱۱ والسبب فى ذلك ان تتيجة دوران | لکترون حول محوره 
فى اتجاه معین ينشأ له مجال مغناطیسی یعاکس المجال المغناطیسی الناشی عن دوران 
| لالکترون الأخرحول محوره فيلاشي کل منهما الأخر. ویقال آنهما فى حالة |زدواج ( ۰6۱ 


> کل مستوی طافه رئیسی یوجد به عدد من المستویات القرعية تساوی رقمه . فمثلاً : 

23 المستوی الأول یتکون من مستوی فرعی واحد.‎ o 

o |‏ المستوی الثانی یتکون من مستویین فرعيين. 9 و 
o |‏ المستوی الثالت یتکون من ثلائة مسئویات فرعية. \ 35 


o‏ المستوى الرابع یتکون من أربعة مستویات فرعية. 


pe j‏ > ا 


e 
ar الدرس ي اعداد الم‎ 
. عدد الأوربیتا لات فى كل مستوی ماقة رزیسی يساوى مربع رقمه )12( فمثا5‎ ۲ 
المستوی الأول ینکون من آوربیتال واحد.‎ 
المستوی الثانی يتكون من أريعة أوربيا لات.‎ © 
المستوی الثالث يتكون من تسعة آوربیتالات.‎ 
. المستوی الرابع یتکون من ستة عشر آورییتال‎ * 
عدد الإلكترونات التی يتشبع بها کل مستوی طاقة‎ ۴ 
المستوی الأول یتشبع ب2 الکترون.‎ © 
المستوى الثانی يتشيع ب 8|لکترون.‎ * 
المستوی الثالث یتشیع ب18 آلکترون.‎ * 
المستوی الرابع یتشیع ب32 الکثرون.‎ 


رئیسی تساوی شعف مربع رقمه (202): فمثاد 


وربا لات فى کل مستوی ملاقة قرص یساوی )28+1( 


K 1 15 0 1 
2s 0 1 
L 2 E 
2p 1 3 6 
35 0 1 2 
M 3 3p 1 3 6 AE 
| Su 2 5 10 
| 
| 45 0 1 2 
| 
4 1 3 ۳ 
| N 4 م‎ ۳ 
| 4d 2 5 1 
| sd > 7 14 


© +P,» ۸ Oe. 

© المستویان الفرعیان 35 3p,‏ یکونان re‏ 
)| متساويان فى الطاقة ومتشابهان فى الشكل 
)>( متقاريان فى الطاقة ومتشابهان فى الشكل 

( د ) متقاريان فى الطاقة لان المستويات الفرعية التى توجد فى نفس المستوي الرئيسي متقارية في ' 
الطاقة ومختلفة في الشكل لان آوربیتالات(5) لها شكل كروي متمائل والذي يختلف عن شكل 


( ب ) متساويان فى الطاقة ومختلفان فى الشكل 
( د ) متقاربان فى الطاقة ومختلفان فى الشکل 


أوربيتالات (0)الكمثرية. 
E)‏ الإلكترونات الموجودة فى مستوى الطاقة ) 


ب اتتفق فى عدد الکم )€( فقط h‏ 


l)‏ تتفق فى عدد الکم (n)‏ فقط 
)>( تتفق فى عدد الکم (M,)‏ فقط his‏ عدد الکم (Mo)‏ | 
| 
دجابه 01 j‏ 
د ) لانها تتفق فى عدد الکم الرئيسي والثانوي والمغناطيسي وتختلف في المغزلي. 


© یمکن حساب عدد ال لکترونات التى یتشبع بها کل مستوی طاقة فرعی من خلال العلاقة ENTA,‏ 
ns) 2(28+1) 0.)‏ 


2n?( 2) 28+1(1) 


(ب) لان عدد الإلكترونات في أي مستوي فرعي يساوي ضعف عدد الأوربيتالات لان كل أور 


5 مبداً الاستبعاد لباولی + 


o‏ لايتفق إلكترونان في ذرة واحدة في تفس أعداد الكم الأريعة. 


> الجدول التائن يوضة اتفاق الختروتی المستوى القرعى 35 فن قيم آعداد الكم M,)‏ , 6 ۲ 
واختلافهما فى قیمتی عدد الكم المغزین M,)‏ 


BU الإلكترون‎ 3 0 0 2 
o 


ه أكتب أعداد الکم الأربعة المحتملة للإلكترون الثالث فى المستوی الفرعی 40 


n=4 252 m,= OREM EE % 


210012 


e‏ ما وجه التشابه في أعداد الكم بين الإلكترون الخامس في المستوى (20) والإلكترون الثاني قم 
المستوى )3(25 
- الإلكترون الخامس فى OP)‏ الإلكترون الثانى فى (25) 
1+ 0 1- 0 
th) ۱‏ 1 
m,=0 m=-% ics? 8-1 m,=0 m=-%‏ 8-0 ۲-2 
| 


:)0,( وعدد الكم المغزلى‎ (M,) وعدد الكم المغناطيسى‎ (N) أوجه التشابه فى عدد الكم الرئيسى‎ A 


سب Don‏ 
LY «‏ لادلکترونات أن تملء المستویات الفرعية ذات الطاقة المنخفضة 
| ذات الطاقة الاعلی 


4 تختلف المستویات الفرعية 


عن بعضها اختلافاً طفیفاً فى الطاقة ويتم ترتیبها تصاعدباً 


HT 
1s > 20 <2p <3s <3p <4s > 20 <4p > و5 > 40> و5‎ > 6۱ >41 ۵ >>> 


1<7p 


(۱) المستوی الفرعی (S)‏ یتکون من أوربيتال واحد ولذلك يمتلئ nz‏ 
(۲) المستوی الفرعی (P)‏ یتکون من ثلاثة au‏ 
| (۳) المستوی الفرعی (d)‏ یتکون من خمسة أوربي 


(Na) الصودیوم‎ ۲ 
(Ca) الکالسیوم‎ ۰ 
18,25, 2p*,35*, 3p", 4st, 305 (Mn) المنجنیز‎ 7 
15? , 25? , “م2‎ , 35? , 3۳۴ , 45? , 9 (Zn) الخارصین‎ 8 


1s’, 25?, 2۳ , 3s’, 30۴ , 45* , 30 , 4p* :),,8۴( البروم‎ 5 


: يشذ الترکیب الإلكتروني لكل من‎ a 


الکروم (60ي,): 305 4s",‏ , “م3 , ?35 , “م2 , 2s?‏ , ?15 
التحاس 1s’, 257 , 2p* , 357 , 3p* , 451 , 3d” (p CU)‏ 
> والسبب فى ذلك ان الذرة تکون أقل طاقة وأکثر ثباتاً واستقراراً , إذا كان المستوی الفرعی (Bd)‏ 
نصف ممتلی أوتام الأمتلاء. 


> كيفية كتابة الترکیب الإلكتروني للأيون: 


۳ عي"‎ i 
أ ) في حالة الأيون الموجب يتم فقد عدد من الالکترونات من المستوی الفرعي الأخیر بالمستوى الرئيسي الأخير,‎ ( 


(ب) في حالة الأبون السالب يضاف عدد من الالکترونات إلى الکترونات العتصر. 


15? , 25? , 2۴ 


O <<" 


— ن تشغل آوربیتا لاته فرادی ول 
| ۰ لایحدٹ إزدواج بين إلكتروثين فى مستوى فرعی معين إلا بعد ان 5 


ترونات [Ag‏ لقاعدة joa‏ 
طربقة ملء آوربیتالات مستويات انطاقة الفرعية بالدلکترو 9 هوز 


: المستوی الفرعی الواحد یتکون من أوربيتا لات متساوية فى الطاقة‎ N 
وهذه‎ (2p_,2p,, 2P,) المستوی الفرعی (20) یتکون من ثلاثة آوربیتالات هی‎ So > 
الأوربيتالات متساوية فى الطاقة.‎ 


2p, 2p, 2p, 

۲ يتم توزیع الالکترونات في آوربیتالات المستوى الفرعي الواحد فرادی أولاً . بحیث یکون اتجاه حركة 
الالکترونات في نفس الأتجاه: 

3p: |t 3p) |i [1 رد‎ E 


۴ لايحدث إزدواج فى أورييتالات المستوى الفرعى الواحد إلا بعد ان تشغل جميع أوربيتا لاته فرادی 
Ya‏ . بحيث كل إلكترونين مزدوجين حركتهما المغزلية تكون متعاكسة (1): 


| 1 ae ] 1] 1۱ | ۴ [ole] a] 


E)‏ تکتسب ذرة الفو 


للإلكترون الأول والثالث من هذه الإلكترونات المکتسبة Lake‏ بان GaP)‏ 


سفور 3 إلكترونات من ذرات الصودیوم لتکوین ccs, Na P‏ آعداد الکم الأريعة 


isP) 1s?, 2s?, 20۴ ر‎ 35%, 3p” 


3p {tT 1t lt] 290 


(P*) 162, 2s?, 2p*, 3s?, ۴ الدو‎ 


| اکتب التوزیع الإلكتروني لأیون النیکل (* الأود)ء ثم أجب عما يأتي:‎ O) 
کم عدد الأوربيتالات المشغولة بالولکترونات؟‎ )۱( | 


ب ) کم عدد الأوربيتالات الممتلئة بالإلكترونات؟ 


(ج) كم عدد الأوربيتا لات التي تحتوى على |لکترونات مفردة؟ 


بنية الذرة 


٩‏ التركيب الإلكتروني لذرة النيكل وهی في حالتها المستقرة. 
i) 15?, 252, 205, 352, 3۳6, 4s?, 3d‏ 
> الترکیب الإلكتروني لایون النیکل AM‏ 

(ni”) 152, 25?, 2۳۴, 3s?, 3p*, 4s°, 3d* 

2 (>) 12 (2) 1401) 

O)‏ ما العدد الذری لعنصرآخر الکترون فيه له أعداد الكم التالية؟ 
(n=3 , @=2 , 2-2 m,=+%)‏ 
301 
2+ 1+ 0 1- 2 


۰ التوزيع الإلكتروني لهذا العنصر يكون كالتالي. 


۰ العدد الذری لهذا العنصر = 21 إلكترون. 


هو قح فيروز النعليهي 


https://fb.com/studyvideoo 


http://t.me/studyvideoo 
| O https://bit.ly/2RyAjLk 
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٠٠ ILLA تابعونا عاى مواقع‎ 
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Basis trace 


الدرس 1 الجدول ال دوری dya‏ 
الدرس 72 تدرج الخواص في الجدول الدوري 
© الدرس 3 تابع تدرج الخواص فن الجدول الدورى .۰۰ 
© الدرس 4 laa‏ التاگسد 


الأسار 


الف ترتيب العناصر تصاعدياً حسب الزيادة فى أعدادها الذرية. 

(؟) يتم ملء المستويات الفرعية ذات الطاقة المنخفضة Yoj‏ ثم المستويات الفرعية ذات الطا 
الأعلى حسب مبدأ البناء التصاعدي. 

> مکونات اتجدول الدوری: 

© يتكون الجدول من: 


EE 


© عبارة عن مجموعة من العناصر مختلفة في الخواص ومرتبة تصاعديا حسب الزيادة في آعداها 


(ب) 18 مجموعة رأسية. 


لذرية من الیسارالی اليمين | 
u‏ خصانصها: 
@ رقم الدورة يدل على عدد مستویات الطاقه الرئيسية الموجودة فى ذرة العنصر. 
(y)‏ في الدورة الواحدة يزيد كل عنصر عن الذي پسبقه بالکترون واحد. 
@ تبدأ كل دورة بملء مستوی طاقة رنيسي جدید بالإلكترونات. | 
| 
| 


0 


8 تبدأ کل دورة بعنصرمن الفئة ( ) وتنتهي بغاژخامل حيث یکتمل فيه امتلاء جمیع مستویا 
الطاقة با لالکترونات. 


EY‏ عناصرالدورة الواحدة تتفق فى قيمة (N)‏ فقط. 


VIII 1 = 


|| ۳ السلسلة الإنتقالية الأولى: : 
* هي مجموعة من العناصریتتابع Lead‏ امتلاء! لمستوى الفرعي (30) . 


* تقع في الدورة الرابعة . 
e‏ ترکیبها الالکتروني 31718 4512 


1 (20) وتنتهي بعنصر الخارصین‎ (Sc) بعنصر السکاندیوم‎ ince 
. تحتوی هذه السلسلة على عشرة عناصر‎ © 


© السلسلة الإنتقالية الثاتية: 
* هي مجموعة من العناصریتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعي (40) . 
* تقع في الدورة الخامسة. 
ه ترکیبها الإلكتروني 401710 ,55172„ 
* تبدأ بعتصراليتريوم (۷,,) وتنتهي بعنصر الكادميوم (60ي,) ۰ 
* تحتوى هذه السلسلة على عشرة عناصر. 
۳ السلسلة الانتقا لية الثالثة: 
* هي مجموعة من العناصر يتتابع فیها امتلاء المستوی الفرعي (5d)‏ . 


* تقع في الدورة السادسة. 
© ترکیبها الالکتروني ۳ Sd?‏ , 72 ء6. 
۰ تبدأ بعنصر اللانثانیوم (.,La)‏ وتنتهي بعنصر الزئبق (Hg)‏ . 
ه تحتوی هذه السلسلة على عشرة عناصر . 


: عناصر الفنة © | 

۰ هي مجموعة من العناصرتقع إلكتروناتها الخارجية في المستوی الفرعي (A)‏ 

= تم فصلها أسفل الجدول الدوری حتی لایکون الجدول Halo‏ جداً. i‏ 
e‏ هی عناصریتتابع فیها امتلاء المستوی الفرعی (A)‏ والذی یتسع 143 الکترون لانه زتكون مرا : 


آوربیتا لات. 


ab 


Rn TRA 


* هی مجموعة من العنا 
لانه یتکون من سبعة أو 
* تقع فى الدورة السادسة 
عناصرها ینتهی ب 657 


مریتتبع فيها امتلاء المسنتوی الفرعی (AF),‏ والذى یتسع ل 14 |لکترون 

ربيتالات ولذلك هده السلسلة تتکون من 14 عنصر. 

٠‏ حمث أن التركيب الإلكتروتى لمستوى التكافؤ الخارجى لجميع 

el‏ فهذه العناصر شديدة التشابه حيث يصعب فصلها عن بعضها. 

ميت هذه السلسلة A A‏ 
اکاسیدها عن طريق التبادل الأيوني, 


y‏ سلسلة الاکتینیدات 


» هی مجموعة من العناصر يتتايع فیها امتلاء المستوی الفرعي (SF)‏ والذي یتسع ل 14 الکترون 
لانه یتکون من سبعة آوربیتا لات ولذلك هذه السلسلة تتکون من 4 ¿ais‏ 

» تقع في الدورة السايعة , حيث ان الترکیب الإلكتروني لمستوی التكافؤ الخارجي لجمیع 
عناصرها ينتهي ب 75 


* تعرف هذه السلسلة بالعناصر المشعة لان أنويتها غير مستقرة. 


ررقت 21ت ات اف اک تت هک | 
PI‏ ع PP‏ ات تت نو و تأي سب [ 


© اللانثانيدات بالأكاسيد النادرة‎ ce 


E‏ لان الترکیب الإلكترونى لمستوی التكافؤ الخارجی لجمیع عناصرها ینتهی ب 65 ولذلك فهذه 
العناصر شدیدة التشابه حیث يصعب فصلها عن بعضها. 


ل تسمی الأكتينيدات بالعناصرالمشعة 5 


8 لان أتويتها غير مستقرة. A‏ 
0 تبر تسمية عناصراللانثانيذات بالأكاسيد النادرة تسمية غيردقيقة ‏ 
"ولا یعتبر تسمیه 


لان أمكن حديئا فصل أكاسيدها عن طريق التبادل این 


sun |‏ الإنتقالية الرئيسيني) 


۾ تمثل عناصر (U) Aal‏ حيث يتتابع فیها متلا 


آورییدا دت المستوى الفرعی كبا 
٠‏ تتميز بامتلاء جميع مستويات الطاقة بالإلكتروئات ماعدا آخر مستويين رئيسين الطاقة p- ٠‏ 
ه تنقسم إلى 3 سلاسل وتقع فى:3 دورات متتالية " بداية من اند ووة الرابعة حتى السمادسة 3 

LS) الحدید‎ Sie > 
152,252, 205 ‚352, 3p® , 4s? , ۴ 


MES sts M N 
2 8 14 2 
BER خیرمکتمل | غیرمکتمل | مکتمل‎ 
: : المستوی الرئيسي الثالث والرابع لم یکتملا‎ > IN 
‘ 
1 N, 


a‏ ارعناصر الإنتقالية الداخلية 
ه تمثل عناصر (f) AN‏ حيث يتتابع فيها امتلاء آوربیتا لات المستوى الفرعى /بالإلكترونات؛* 
الملاقة بالإلكترونات ماعدا آخرا كلائة مستويات رئيسية للطاقةء 


۾ تتميز بامتلاء جميع مستويات 


ه تنقسم إلى سلسلتين وتقع فى دورتین متتاليتين " الدورة السادسة والسابعة ". 


CEE) هثال: السيريوم‎ > 
, Sp, 6s?, aft , Sd? 


308 ر‎ 4s? + 3d, 4p* , 55? , 4d? 


we 


2 8 


3E 


SE‏ * الثلدك مستویات الرایع والخامس والسادس لم یکتملوا. 
خد بالك 


سس 


5 رضنا فی الدروس السارقد الوزیم 


ال لکترونی حسب Ta‏ استیعاد لباولی و 
التصاعدی وحسب قاعدة هوتد 


, ویعتبر النوزیع الإلكتروني لأقرب غاز خامل هی الطریقه الرابعة 


000 مجموعة من العناصرتمتازبامتلاهجمیع مسد ياك طاقتها الفرعية بالإلكترونات وتشغل الر 
الصفرية (0) أو (18), 


z 


(He) 15 
(Ne) is, 2s*,2p* 
(Ar) 132,25, “م2‎ , 35, 38“ 
© ast ope 45? , 3d" , كمه‎ 
é, 4s? ,3d'° ‚4p* 55? , 40 , “م5‎ 


(Xe) 15? , 25°, 2p*, 35°, 3P 
Fok توزبخ الحناصر لاقرب از‎ Aio ای‎ 
آنظر للعدد الذرى للعتصر.‎ ۱ 


۰۱ استخدم الغازالخامل الذي له عدد ذری أقل 


(Kr) 15? ,2 2P 


هباشرة من العدد الذري للعنصر المراد توژیعه 
01" “عملي من ترتيب الفازالخامل, 


| اموه , 


| تحدید نوع وفثة العنصر 


ال فهو من عناصرالفئة (S)‏ ولکنه 
mate »‏ الهيليوم ¿HO‏ تركيبه الإلكتروني 152 , وبالتالي فهو من عناصر و 
ممثل بل عنصر تبيل (غازخامل). 
xx‏ إذا كان آخر مستوى فرعی للعنصر هو (5” + (np‏ : 
- > فئة العنصر: م. 
* نوع العنصر: ممثل. 
& اتطبيق: أذكرفئة وكذلك نوع هذه العناصر ,,AS)‏ - اع - اه - GN‏ 
(N) 152 , 25? 2p*‏ 
فنه الستصر ED‏ .. نوع العنصر: ممثل. 
(,,Al) 1s?, 2s?, 2۳۴, 35*, 3p*‏ 
۰ فثه العنصر 0: ۰ نوع العنصر: ممثل. ۲ 
(CI) 152, 25?, 2p*, 35? , 3p‏ 
۰ فئة العتصر: 0. ۰ نوع العنصر: ممثل. 


(As) 162 , 252 , 20۴ , 35, 3p*, 4s? , 30” , “م4‎ 


dis ..‏ العنصر: م. ۰ نوع العنصر: ممثل. 
( إذاكان أخرمستوى فرعى للعنصرهو (006) : 
u‏ فئة العنصر:م. 
en‏ نوع العنصر: عنصر نبيل (غازخامل). . 


¡Jai amis وع العنصره‎ ۰ 1 
(ekr) 1s*, 282, 2p®, 3و3‎ , 3p“, 45, 4P 


¿Ja فة العنصر:م. ۰ نوع العنصر: عنصر‎ ٠٠ 
(uXe) 16 , 25%, 2p*, 35%, 3p®, 4s*, 38۳ ر “م4 ر‎ 55, 4, dis 
, نوع العنصر؛ عنصر ثبیل‎ ۰ Piyala .٠ 
E 


إذا كان آخر مستوی فرعی للعنصر هو 10 و(1 - i(n‏ 


> فنة العنصر:4. 0 : 
نوع العنصر: انتقالي رئيسي. 


ال 


A‏ )1( إذا كان العنصرينتهى ب" 30 فهو من ضمن عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى 


(ب) إذا كان العنصرینتهی O‏ 40 فهو من ضمن عناصرالسلسلة الإنتقالية الثالية, 1 
خد بالك (ج) إذا كان العنصرینتهی بأ“ + 50 فهو من ضمن عناصر السلسلة الإنتقالية الثالشد. ¦ 
۳ 0 


۵ تطببق: أذكر فنة ونوع وکذلك السلسلة الإنتقالية التى تنتمی إليها هذه العناصر )18 ای - MD ۲ Y‏ 
(„Mn) 157 , 25°, 20۴ , 3s? , 30۴ , 4s? , 3d°‏ 
.*. فنة العنصر:0. ٠.‏ نوع العنصر: انتقالي رئيسي, ۰ السلسلة :الإنتقالية الاولی. 
4s?, 30, 4۵۳ ‚55? ‚Ad!‏ ر 30۴ („y)1s?, 2s?, 20۴ , 3s?,‏ 
diyana i,‏ نوع العنصره انتقالي رنيسي. ۰ السلسلة :الإتتقالية الئائية. 
3d , Ap, 552, agro, 50۴ , 652 ,4fl , sqi0‏ , ?45‚ “مق ,35°‚ (HB) 15°, 25°, 2p*‏ 


an |‏ فند العنصن 0 ae‏ نوع العنصر: إتنقالي رئيسي: “LL”,‏ :الإنتقالية A‏ 


A‏ الدوري وتصنیف العناصر 


O 


ذا كان آخرمستوی فرع للفتصرهو 14 (n -2jpt‏ 
> فئة العنصر: Ff‏ 
> نوع العنصر: إئتقالي داخلي 


A ار‎ ca 
A SN 


E VOS إذا‎ ea) خر اه‎ 


ملحوظة هام : 
© الترکیب الإلكترونى للعناصر الإنتقالية الداخلية یکون غير منتظم ولیس له قاعده تحک 
لا ان كل عنصر توزع |لکتروناته بالطريقة التى تجعله مستقر . 


sun] u 


14 )فهو من شمه عناصر سلسله | لاکتینیدات . 


Th © | (Rn), 6d2, 752 „ce | Ke] ,4f, 5d} , 652 
Pa [Rn] ‚5f2, 6d}, 7s? و‎ [Xe] ‚af, 65? 
[Rn] ,5f? , 601 , 2 «Nd [xe] ,4f*, 6s? 
Np | [Rn},5f*,,6d?, 75? ebm | [Ke] ,4f, 6s? 
Pu [Rn] ,5f®, 78? „sm [ke] ,4f, 68? 
Am | [Rn] 5 73 | „Eu |Xe],4f, 6s? 
Cm [Rn] ,5f?, 60 75? | وم‎ (4۲ , Sd}, 6s? 
Bk | [Rn],5f., 75? | Tb | [Xe] ,4f?, 6s? 
Ct | [RD] SH 757 Dy | Ke] , 4009, 6s? 
[Rn],5f*, 78? „Ho | Ke) art, 6s? . ۱ 


ah .. الجدول الدوري الحدیث‎ T wa 


۰ ım ‘Teel SR 152 „Er ۵ 4ر‎ 65? | 
Md [Rn] SP, 75? Tm ) د‎ 

| دار‎ en) ‚Sf, 75? „Yb [Xe] ‚af, 65s? 
wtr [Rn] Sf, 6d? , 752 | Lu [Xe] نفد‎ 5d!, 6s? 


bon 
¿6d - Pa) تطببق : أذكر فنة وتوع وكذلك السلسلة الاتتقالية التی تنتمی إليها هذه العناصر‎ 4 
۱۳ „6? ,5di,4f? 
:تلاصا‎ au SIs .فة العتصر:؟.  ...نوع العتصررانتقالی‎ 
(Pa) [Rn] , 75}, 60 5f? 


۰ لاکتینیدات‎ : dla en ah Jun نوع العتصر:‎ ay fr دال‎ 


99¿ 
فو 


7 تحدید رقم الدورة : 
ھچ يحدده أكير عدد کم رئيسي ( ( يصل الیه العنصر في توزیعه الا لکتروني 
- 5 


.(,0 


) موی الفزعی 
التالية ( Pa‏ 


EN‏ حدد رقم الدورة للعناصر 
1s? , 292 , 2٩‏ ) اب 


.". رقم الدورة : j‏ ` 
۳ عو 4282 1s?‏ رم ) 
3p:‏ ,57,206,352 / 


: رقم الدورة‎ Eat 


(C8) 15? , 252, 2p0, 382, 305 , 452 


Galles, 4‏ الاب 
A (Mn) 15,25, 208, 35%, aps, ger ‚3d5‏ 
عست الا ۲۲ 


aan l 1‏ خر مستوی فرعى 5 ثم نضیف 
+ رقم المجموعة <* پساوی عدد الإلكتروثات الموجودة فى أخر 
و ورقه اله موعد للعناصرالتالية Na ¿ Ca)‏ = 1 
A‏ تطببق: حدد كل من الفئة والنوع و رقم الدورة و رقم المج 
(‚H) is!‏ ر 
8 5 لاولی. رقم المجموعة 
۰ فنّة العتضر: و ۰ نوع العنصو: ممثل. N‏ رقم الدورة: الأولى 7 
3s!‏ ,"م2 (Na) 15? , 2s”,‏ 
اة الي .. نوعالعنصر تل رقم الدورة:الالئة. 
(,,Ca) 15? , 257 , 2p®, 35%, 3p®, 45?‏ 
۰ كلة العنصر:و. . .. نوع العنصر: ممثل. .. رقم الدورة: الرابعة. .". رقم المجموعة: 2۸ 
> حالة حاصة: A‏ 
© عنص ر الهیلیوم He‏ ترکیبه الإلكتروئى هو 152 . 
as‏ فئة العنصر: 6 ۰ نوع العتصر: ؛غازخامل. .' ٠‏ رقم الدورة: Bar, (Fi‏ 
& إذا كان آخر مستوی فرعی للعنصر هو :(p)‏ 
٠‏ رقم المجموعة سه يسا 


۰ رقم المجموعة: (0) أو )18( 
ee‏ زم ن ا 
۸ تطبيق: حدد كل من الفئة والنوع و رقم الدورة و رقم المجموعة ¡ar asilo‏ - ی UN‏ 
(N) 152, 25%, 2p*‏ 

۰ فلة العنصر:ی. ‏ .. نوع العنصر: ممثل. e‏ رقم الدورة: „apil:‏ رقم ا( roe‏ 
3p"‏ ,35% , “م2 ,25 ?18 (,,P)‏ 

:$ ۰ ۰ نوع العتصر: ممثل 


a 3 


۰ رقم المجمو: 


: - Y ۲ 2 ١ 
8 و إذا کان مجموع عدد الإلكترونات فى آخرمستویین فرعيين )5 ((8) يساوى‎ 
ينتمى للمجموعة الصفرية )0( أو(18).‎ 


۸ تطيبق: حدد كل من الفئة والنوخ ورقم الدورة ورقم المجموعة للعناصر االبة Hi Ne ي٣ „Kr)‏ 


1 


(Ne) 157 , 257 , ۴ 


.. فئة العنصر: ۰0 .. نوع العنصر:غازخامل. ٠.‏ رقم الدورة:الثائية. .'. رقم المجموعة :(0) أو(18). 


(Ar) 15? , 262 206 ‚382, 3p® 


.". قئة العنصر: -p‏ ۰ لوغ العنصر:غازخامل. .'. رقم الدورة: الثائثة.. o‏ رقم المجموعة:(0) 1B)‏ 


(Kr) 15%, 252, 2p, 35? , “م3‎ , 45? , 300 , ۴ 


.'. رقم المجموعة: )0( أو(18): 


٠ رقم الدورة: الرابعة‎ .'. bale je نوع العتصر:‎ AAA 


:)0( ll ملخص‎ > 


SA 6۸ 7A )یره‎ 


Hd) كان خر مستوی فرعی للعنصر هو‎ OS 
:(n -1)d ۱۵۸ مشفول‎ di ذا کان‎ )1( 
بالإضافة لإلكترونات المستوى‎ ES) ه رقم المجموعة -* فإننانجمع إلكترونات | لمستوى الفرعى‎ 


الفرمی (0) ثم تضيف إليها الرمز8: 


EN 1,2 ld 
3 , 252 , "م2‎ , 352 , 3p®, 4s?, 30+ 7 
> رقم الدورة:الرابعة.‎ ٠. نوع العنصر:إنتقالي رئيسي.‎ ۰ di y 
y Y 
(Mn) 1? , 262, 2p*, 38?,3p*,45*, 30* 
۰ فة العنصر:ل . ۰ نوع | العنصرةإنتقالي ريسي .'. رقم الدورة:الرابعة.‎ ۰ 
«(m- 10 9-8 كان المستوی الفرمی ل مش دوق من‎ BIC) 


* رقم المجموعة “> فإن العتصر 
dni ۸‏ حدد کل 


ینتمی للمجموعة الثامنة )8( 


مرس 


من الفنة والتوع ورقم الدورة و رقم المجموعة للعناصر التالية re- Co Nj)‏ 
(Fe) 15, 262,205,352 , 3p°, 4s*, 3d°‏ 
٠‏ فئة العتصر:ل. ۰ نوع العنصد:|تتقالي رئيس . allg. a‏ 
é ‚As? , 3d”‏ 


(Co) 4s? „252 ,2p° ‚35° ,3P 
نوع العنصر: إنتتا,‎ ٠٠ قئة العنصر0.‎ ۰ 


لي رئیسی.  wre‏ رقم الدورة: ال ابید SO‏ رقم المجموعة و 
3p° ‚45°, 3d*‏ ,35° ر 25 ,25° ,?15 (Ni)‏ 


ESTOS „bg ik 1 قالش و ۰ نوع ال‎ 
„(n -1)d بالإلكترونات‎ 


| 
و سوم ا aS e‏ نم نضیف لیا ام 


۰ رقم ا جموعة:8. 
(ج) إذاكان 


المستوی الفرعی d‏ ممتلئ تما 


۰ العدد الذرى له هو (15). 
© عنصر نبيل یقع في الدورة الثانية : آوجد عدده الذزى. 
-- تزكيبه الإلكتروني هو 2p®‏ , ?25 , 157 


۰ العدد الذری له هو (10): 


© عه تتقالي رليسي یقع في الدورة الرابعة والمجموقة 58ء آوجد مدده SIN‏ 
> تركيبه الإلكتروني هو 3d?‏ , 462 , 300 , 353 , م2 , 257 ,157 
SO‏ العدد الذری له هو (23 ). 
ETK) tla £ ©‏ یقع في الدورة الخامسة والمجموعة 78 
aie‏ ترکیبه ال لکتروني هو 4d‏ , 552 , 49۴ , 308 
۰ العدد الذری له هو (43). 
© ی الذهرة الرابعة والمحموعة melo TA‏ 
۰ تركيبه الإلكتروني هو "م4 , 3019 


۰ العدد الذرى له هو (35). 
HE R 3 (6)‏ نات تكافؤ أو ده الذرى 
۰ ترکیبه الإلكتروني هو Bp?‏ , 352 , 20۴ 


۰ العدد الذری له هو )15( 


> 


das ua الجدول الدوري‎ 1 


)=( للعنصر الذي ي بقه في نفس[ í‏ 
ریت لمجموعة , 
ZO a ee 3)‏ 
ae or EN‏ روز 

2 \ 12, 2st, 2p®, 36۶ 30٩ التركيب الالكتروني للعنصر‎ 8 


EEE 
A Gore 
ی نفس الدورة يقل عنه یالکترون واحد وبالتالى یکون ترکیبه الإلكترونى هو‎ 


15? , 25 ر‎ 20, 35°, 3p 
۱ ۰۰ 0 الذورةپزیه عته اون ا ا‎ A ب المنصرالذی يليه‎ 
162 , 2s, 20۴ , 35 م3,‎ 
العنصر الذى يسبقه فى تف المجموعة يقل عنه بمستوی طاقة رئيسى وبالتالی يكون تركيبه‎ >) 
15? , 25? , 20* الالکترونی هو‎ 
بمستوی طاقة رئیسی ویالتالی یکون ترکیبه‎ die العنصر الذی يليه فى نفس المجموعة يزيد‎ 


15? 25?, 2p®, 352 , 3p", 45%, 30 , 4p" الإلكترونى هو‎ 
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55 © تتدرج الخواص الفيزيائية والخيميائية فى الدورات لس بي وفى المجموعان 1 
الرأسية للعناصر الممثلة أعتماداً على الترکیب الالکترونی TR‏ 13 


| sansi E 


* أظهرت النظرية الموجية ان الإلكترون یتحرك فى سحابة |لکترونية حول النواة فى جمیعالاتجاهات 
والأبعاد وبالتالی Y‏ یمکن تحديد موقع الإلكترون حول النواة بدقة . 
© من الخطأ ان تعتبران نصق قطر الذرة هو المسافة بين النواة وأبعد إلكترون يدور حولها 


ة فيزيائيا). 


) ی ان لايمكن قياس تصف Jj Las‏ 


© نصف القطر فى المرکبات التساهمية یعرف ب نصق القطرالذرى (التساهمی). 
© تصف القطر فی المرکبات الأيونية يعرف ب تصف القطر الأيونى. 
ani ff‏ القطر الذری (التساهمی) 
ga ©‏ نصف المسافه بين مرکزی ذرتین متمائلتین فى جزی ثنائی الذرة. 
> العناصر ثنائية الذرة هي 


(H,,0,,N,,Cl,,Br,,F,,1 
طول الرابطة التساهمية‎ AFFEN 
المسافة بين نواتی ذرتین متحدتین.‎ an 


> وحدة قياس نصف القطر وطول الرابطة التساهمية هوالأنجستروم A‏ 


۱ فى حالة تماثل الذرتین (ذرتین من نفس النوع ): 


e |‏ طول الرابطة = 2 × نصف القطر ۰ نصف القطر = 


۰ نصف قطرذرة الهیدروجین = طول الرابطة بين ; 
A=0.66 - 0.96 =‏ 0.3 
N.‏ طول الرايطة فى جزئ الهیدروجین H,‏ = نصف قطرذرة الهیدروجین ‏ 2 


x 0.3 =‏ 06۸-2 
© إذا علمت ان نصف قطرآیونی Mg? Cr"?‏ على الترتیب هو ۸ 0.84 و A‏ 0.72 وان طول 
الرابطة الأيونية فى وحدة الصیغه من أكسيد الماغنسیوم (MB - O)‏ تساوی A‏ 2.12 . أحسب 
طول الرابطة فى جزی أكسيد الکروم 11 . 
. طول الرابطة بين (Mig - O)‏ = نصف قطرأيون الماغنسيوم + نصف قطر آیون الأكسجين 
| ۰ نصف قطرأيون الأكسجين = طول الرابطة بين (ME - O)‏ - نصف قطرأيون الماغنسيوم 
1.4A=0.72 - 2.12 = l‏ 
۰ طول الرابطة فى وحدة الصیغه من أكسيد الکروم 11 = نصق قطرأيون الکروم + نصف قطر آیون | کسجین 
A= 1.4 + 0,84 =‏ 2.24 
© فى جزی HCIO‏ 131 علمت ان: 


- طول الرابطة بین (H - Cl)‏ تساوی A‏ 1.29 


| - طول الرابظة بين (Cl - O)‏ تساوی ۸ 1.65 399 
AU‏ 0.99 آحسب : ۱ JONS‏ ۱ 
1 


(1) نصف قطرذرة الهیدروجین . 
i‏ | (ب) طول الرابطة فى جزی الأكسجين ,۰6 
“.' طول الرابطة بين (H - CÌ)‏ = نصف قطرذرة الکلور + نصف قطرذرة الهیدروجین. 


3 نصف قطرذرة الهيدروجين = طول الرابطة بين (H- CI)‏ نصف قطرذرة الكلور 
o‏ 
A=0.99 - 1.29 =‏ 0.3 


*:* طول الرابطة بين O)‏ 


(Cl -‏ = نصف قطر ذرة الکلور + نصف قطرذرة 


TT WET oats - Fr ~ E 


A= 0.99 - 1.65 =‏ 0.66 
+ طول الرابطة A‏ الأكسجين ,0 نصف قطرذرة الأكسجين ۷ 2 
„132A=2 x 0.66 =‏ 
و رلا تساوى À‏ 1:92 وول الرابطة فی جر 


© إذا علمت ان مجموع أطوال الروابط فى جزئ الماء 
الهید روجین H,‏ تساوی A‏ 6 أحسب: 
[ أ )نصف قطرذرة الأكسجين. 
(ب) طول الرابطة فى جزی الأكسجين ‘O,‏ 
۰ عدد روابط (O - H)‏ فى جزی الماء 0,اإيساوى 2 رابطة. 
عدد الروابط 
طول الرابطة في جزئ الميدروجين _ 0.31.08 


DI 7 ET TF نصف قطرذرة الهيدروجين‎ ۰ 


+ طول الرابظة الواحدة بين -H)‏ 0) = 


*.* طول الرابطة بين (O - H)‏ = نصف قطر ذرة الهيدروجين + نصف قطرذرة الأكسجين . 
۰ نصف قطرذرة الأكسجين = طول الرابطة بين (O-H)‏ - نصف قطرذرة الهيدروجين 
= 0.96 - 820,3 0.66 
۰ طول الرابطة فى جزی الأكسجين ,0 - نصف قطرذرة الأكسجين × 2 
A=2 x 0.66 =‏ 1.32 


» لقد سبق وعلمنا ان النواة يوجد بداخلها بروتونات موجبة الشحنة 

ترجع شحنة النواة لوجود البروتونات الموجبة بها ( ای ان النواة موجبة الشحات) , 
» تعتمد شحنة النواة فى أى ذرة على عدد البروتونات الموجبة الموجودة بداخلها. 
| يرمز لشحنة النواة بالرمز(2). 


۳ y 
|| الدرس 2 تدر‎ 


» كل إلكترون موجود فى مستوى الطاقة 


الخاص به لا يتأثر بنفس قوة شحنة النواة 


(عدا|لکترونات المستوى الأول) y IS,‏ 1 الموجود فى مستوى الطاقة 1لا يتأثر بنفس 
شحنة النواة التى يتأثر بها الإلكترون الموجود فى مستوی الطاقة K‏ : 
٠‏ إلكترونات التكافؤ (إلكترونات المستوى الخارجى ) فى أى ذرة لا تتأ ثر بشحنة النواة کاهلة وال فی 


ذلك ان الإلكترونات الداخلية الموجودة فى المدارات المكتملة تحجب جزء من شحنة النواة ولذللك 
تأثیر شحنة النواة التى تصل لإلكترونات التكافؤ أقل من شحنة النواة الكلية. 

ه الشحنة القعلية التى يتأثر بها أى إلكترون فى ذرة ما تعرف بشحنة النواة الفعالة AZ y)‏ 

o‏ شحنة النواة الفعالة (,,, 7) تكون دائماً أقل من شحنة النواة الكلية (Z)‏ عدا إلكترونات المستوى الأول 
فأنها تتأثر بشحنة النواة کاملة . 


له _شحنة التواة الفعالة (Z - effect)‏ 
» هی شحنة النواة الفعلية التى يتأثر بها أى إلكترون فى ذرة ما. 


ا لشحند الفعالة للنواة أقل من شحنة النواة الكلية © 
®6 لان ال لکترونات الدا خلية الموجودة بالمدارات | لالکترونیه تحجب جزء من شحنة النواة عن |لکترونات التكافؤ. 


" تدرج نصف SAN‏ (الحجم الذری) فى الجدول الدوری | 


© بقل تصف القعلر کلم اتجهنا من اليسار ]لل اليمين . 
A‏ كق تدرج نصق القطرفى الدورة الثانية: nr‏ 
| 57*21[ ۳6 
B | @‏ 
EEE € N 3 3 Ne‏ 

¿a S 


= نة النواة الفعالة تدريجباً وبالتالى تزداد 0 
* فى الدورة الواحدة یزداد العدد الذری تدريجهاً فتزداد شحنة النواة ۱ 


. ذلك لقص نصف القعر‎ ke 
جذب النواة لإلكترونات التكافؤ فیتقلص حجم الذرة مما بنوتب على ذلك‎ 


e NG 
1 HEEE 
o : بزيادة العدد الذری تزداد كلاً من‎ * 

) ) قوة جد ب النواة للولکترونات. 


s)‏ ) قوة التناقربين الإلكترونات , ولكن قوة الجذ 


ب الناتجة عن زيادة الشحنة الموجبة تکون أكبر 
من ugl‏ 


افرالناتجة عن aj‏ الشحتة السالبة. 


ويرد نصف القطر کلم اتجهنا من آعلی آي أسفل. 
de‏ توق تدرج نصف القطر قى المجموعة 


« 


كمافي الشكل المقابل. 


التفسير 
* فى المجموعة الواحدة عتر 


1 


ما يزداد العدد الذ ری يترتب على 
؟ زيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية, 


(ب) 


ذلك کل من: 


زیاده قوی oy‏ الإلكترونات ویعضها . 
(ج) زيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية الممتلئة بالإلكترونات والتى تعمل على 
حجب تأثير قوة جذب التواة عن إلكترونات التكاقق . 


(۱) أكبرذرات عناصرالدورة! 
Bier)‏ ذرات palis‏ الد 


لواحدة حجماً هي ذرات عتاصر! 
ورة الواحدة حجماً هى ذرات عناصر المجموعة 78 ight)‏ ینات) ۰ ۱ 
(r)‏ أكبر الذرات Le‏ هی ذرة عنصر السيزيوم ES‏ 


3© الزدادة فى نصف القطر عند الإتتقال من دوزة إلى أخرئ فى نفس المجموعة أ كبر من النقص فی 
نصف القطر عند الإنتقال من مجموعة إلى آخری قى تفس الدورة © 

و التغيرفى الحجم الذرى عند الانتقال من دورة لدورة ف تقس المج عه a A oy‏ 
die‏ عند الاتتقال من مجموعة لمجموعة فى نس الدورة © 


اكع لان تأثير زيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية الممتلئة بالإلكتروتات أكبر من تأثير الشحنة الموجبة. 


| * اختلاف تصق قطء الكرة عن تصف قطر Usigd‏ 
My |‏ العامة بين نصف قطر digig LON‏ اتموحت 
» تتمیز القلزات بأنها عندما تدخل في تقاعل كيميائي تفقد |لکنرونات وتتحول إلى أيوئات موجبة. 

۱ » ذرة العنصرالفلزي في الحالة المستقرة تکون فیها عدد البروتوتات الموجية = عدد الالکترونات 
السالبة . فمثلاً ذرة الصودیوم Na‏ تحتوی على 11 بروتون موجب و 11 |لکترون سالب. 

» فى الأيون الموجب یزداد عدد البروتونات الموجبة عن عدد الإلكترونات السا لبة ويالتالي تزداد قوة جدّب 
النواة لادلکترونات قیقل نصف القطر . | 

» نصف قطرالأيون الموجب (الكاتيون ) أصغرمن تصف قط رذرته وذلك لانه في | لایون الموجب يكون 
عددالبروتونات الموجبة أكبرمن عدد الا لکترونات السالبة ويالتالي تزداد قوة جذب النواة للإلكترونا 


الترکیب الالکتروتی 306 , 362 2 252 , 162 
عددالبروتونات 


Wa >‏ رتب مایلی حسب نصف القطر مع بیان السبب ( 0 / 0 /02( , إذا علمت اف 8,0 


O > O)‏ > صق قطرالأيون السالب أكبر من نصف قطر ذرته كما ان كلما زادت شحنة 


الأيون السالب زاد نصف قطره. 


+ هلل رتب هذه العناصر تصاعدیاً حسب تصف القطر 


(,,Na-,,Mg-,.P-,,Cl-,,K) 


لحل هذا النوع من الأسئلة لابد من توزیع |لکترونات العنصرثم معرفة موقع كل عنصر فى 


الحدول الدوري . ثم درس نلک a‏ ایند تم ی و 


(„ei< ,.P< ور‎ ME > „Na < K) 
A E رايت فى ذلك ان تصف‎ 


ا الموجب آصغرمن نصف قطر ذرتد S‏ 


® لان فى الأيون الموجب تكون عدد البروتونات الموجبة أكبر 


تزداد قوة جذب النواة للإلكترونات فيقل نصف القطر. 
Ms‏ نصف قطر الأيون السالب أكبر من نصف قطرذرته 5 
وت لان فی الأيون السالب تکون عددالالکترونات السالبة أكبرمن عدد البروتونات الموجبة وبالتا 

تزداد قوى التنافربين الإلكترونات وبعضها فيزيد نصف القطر. 
fl‏ نصف قطر آیون الحدید Fer?‏ اکبرمن نصف قطرأيون الحدید* "۲6 5 
وت لان فى آیون الحدید Fe?‏ تکون شحنته الفعالة أكبر وبالتالى تزداد قوة جذب النواة للإلكترونات 


Sn 


نصف قطر آیون النیتروجین ۸03 أكبرمن نصف قطرأيون النیتروجین ENT‏ 
وک لان فى أيون النیتروجین N?‏ توجد عدد الکترونات آکثر ویانتالی تزداد قوی التنافر بين 3۶۱ 
ویعضها فیزید نصف القطر. 
سس 
و اذا أكتسبت الذرة كمية محدودة من الطاقة فان ال لکترونات تثار وتنتقل إلى مستویات طاقة pel‏ 


وتعرف الطاقة المكتسبة فى هذه الحالة بطاقة الإثارة. 


تتحول الذرة إلى آیون موجب وتعرف الطاقة المکتسبة فى هذه الحالة بطاقة التأین (جهد التأيز). 
se U] sa 7‏ | 
| هى | لطاقة اللازمة لنقل الا لکترون من مستواد هی الطاقة اللازمة لفصل أو ازالة أقل 
الأرضى (المستقر) إلى مستوی اعلی 


| الإلكترونات ارتباطاً بالنواة فى الذرة المفردة 


وهی فى الحالة الغازية 


تصبح الذرة مثارة تتحول الذرة إلى آیون موجب 


` AH = (+) kJ/mol 


5 i جهدا‎ AN 
جهد التأين الثانی: * هى الطاقة اللازمة لقصل أو إزالة الکترون واحد من أيون موجب‎ Zr 


شحنة موجبة واحدة , ينتج dic‏ آیون يحمل شحنتین موجبتین. 


M’ + Energy — ME + € AH = (+) kJ / mol 


“© جهد التأین الثالث: e‏ هى الطاقة اللازمة لفصل أوإزالة الکترون واحد من أيون موجب يحمل 


شحنتین موجبتین , ينتج عنه آیون موجب يحمل ثلاث شحنات موجبة. 


ME + Energy بت‎ M? + € AH = (+) kJ / mol 


& 


" جهد التأین الأول " 


Mg. ==! Mg’, + e AH = (+737). KJ / mol 
" جهد التأين الثاني‎ " 
Mein — Mg? ¢ AH = (+1450) kJ / mol 
" جهد التأين الثالث‎ " 
Ms A 7 F M 1 1 / mol 


> نستنتج من المثال السابق ان 


D‏ ) جهد التأين الثاني للماغنسيوم آکبرمن جهد التأين الأول له ویرجع ذلك لزيادة شحته النواة 
الفعالة فتزداد قوة جذب النواة للإلكترونات وبالتالي نحتاج لطاقة أكبر لفصل الإلكترون. 
(ب) جهد التاين الثالث للماغنسیوم یکون مرتفع ج اولك dl‏ يتشبب في سر 
طاقة مکتمل با لالکترونات وهتا یتطلب مقدار کبیر جدا من الطاقة. 


ge 9‏ ل . لان زيادة العدد الذری يعمل علی: 
© یزداد جهد التأين كلما اتجهتا من البسار إلى اليعين ٠‏ 
)1( تقص نصق القطر. Mir,‏ 
(ب) زيادة شحنة النواة الفعالة فتزداد قوة جذ ب 


اتاک نحتاج لملاقة 1 ۳ 
by csi‏ وبا لتالي TE‏ كبر 


لفصلها عن الئواة. = 2 a‏ 
Li Bel Bic In 10۱ [nel‏ 3 
K | 3 Gi ۱‏ 
١‏ قى المجموعة الواحدة: EES‏ لیا 
* يقل جهد التأين كلما اتجهنا من أعلى إلى Jal‏ , لان زيادة العدد الذرى ب : | [es‏ 
Fr m‏ 
)1( زيادة نصف القطر. 


(>) 


زیادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية المكتملة بالإلكترونات , فتزداد المساقة بين النواة 
وا لکترونات وبالتالى تقل قوة جذ ب النواة للإلكترونات ولذلك تقل الطاقة اللازمة لهم ۱ 
الإلكترونات عن النواة. 


۱ جهد التأين عبارة عن طاقة مى Je a‏ ماص للد رارة ) ول لک يعبر عن A AH‏ 
لعملية التأين بإشارة موجبة . 1 
7 يتناسب جهد التأين عكسيا مع نصف القطر الذ ری. 


۰۲ جمد التاین الأول للغازات الخاملة مرتفع جداً 


en 


مکتمل 


7 عناصر المجموع1۸ i)‏ 
الأقل وذلك بسپب سهولة فر 
لها یکون کبیر جداًلانه ig‏ 
كبير جداً من الطاقة. 


eL 


5 وذلك بسبب استقرار نظامها الا لمكترونى 
1 يات طافتها مكتملة ) وبالتالى يصعب قفصل! لكترون من مستوى all‏ 
لان كسر وی طاقة مکتمل یحتاج لطاقة کر 


) مثل الصودیوم والپوت 


رة جد!). 


ان 
Ja EE E ees‏ 
العتصر يشذ عن القدرج fa, Be‏ إلى iss‏ ۱ 


© جهد تابن الفوسقور ,, أكبر من جهد تأين الكبريت 5,, بالرعم من انه بسبقه مباشرة فى تفس الدورة‎ p 
وق لان عند التوزیع الإلكتروتى لذرة الفوسقور تجد ان المستوى الفرعى 301 تصف ممتلی هما يجعل‎ 
الذرة اكثر استقرار. حيث فقد إلكترون يؤدى إلى فقد هذا الاستقرار وبالتالى تزداد طاقة التأين.‎ 
(۴) 157 , 252 , 20۴ , 35* , 3p? 
(,,S) 1s?, 252 , 20۴ , 35* , 3p! 


A‏ المیل الالخترونی (القابلیه الالگترونیه) 


0 خروج إلكترون من الذرة لتکوین ين أيون موجب یحتاج إلى كمية من | لطاقة تعرف بجهد التأین. 
و اکتساب الذ رة لالکترون يؤدي لتکوین أيون سالب فتنطلق عنه طاقة تعرف بالمیل الإلكتروني. 
Sa‏ 
o‏ هو مقدارالطاقة المنطلقة عندها تکتسب الذرد | لمفردة الغازية إلكترونا. 

Mtoe وب‎ X + Energy AH =€) kJ/mol 


> العوامل التی تجعل ذرة العتصرالممثل أکثر ثباتا واستقرارا : 

AO | 
(,Be) 152 , 2s? | 
كما فی عنصر النیتروجین‎ (p 


© إذا كان المستوی الفرعی م نصق lien‏ 
(N) 152, 252 , 2p3‏ 


© فى الدورة الواخدة, 


۱ »بدا الیل اللكثرونى لما جهن من اليسارإى الین son‏ 


nm‏ ی 


- نقص تصف القطر وبالتالی تزدآد قوة جذب النواة للإلكترونات, SAA en‏ 5 
آلکترون جدید. 


© فى المجموعة الواحدة: 


o‏ يقل الميل ال لگتروتی كلما اتجهنا من أعلى إلى أسفل , لان زيادة العدد الذری يعمل على: 
- زيادة تصف القطر وبالتالى تقل قوة جذب النواة للإلكترونات مما يصعب على الثواة جذب 
الكترون حدید, 
7 (۱) هناك شذوذ فى الميل الالكترونى بالنسبة لعتاصرا لمجموعة 28 والتى من أمثلتها عنصر 
LE‏ فعند التوزيع الإلكترونى لأى عنصرمن عناصرها جد ان السستوی AeA‏ 
خد بالك الأخير مکتمل بالإلكترونات )?5( مما يجعل ميلها الإلكترونى يقترب من الصقر. 


i‏ > هال عند التوزيع الإلكترونى لعنصر البریلیوم تجد ان المستوى الفرعى 
i‏ الأخير 252 مکتمل تماما بالالکترونات, 
(Be) 157, 25? ١‏ 
(۲ )هناك شذوذ فى الميل | لکترونی بالنسية لعناصوالمجموعة SA‏ والتى من 
أمثلتها عنصر النيتروجين , فعند التوزيع الإلكترونى SY‏ عتصرمن عناصرها 
نجد ان المستوی الفرعى الأخير نصف مکتمل بالإلكترونات (MP?)‏ مما يجعل 
الميل الإلكترونى يقترب من الصفر. 


الأخير 201 نصف مكتمل بالإلكترونات. 
7م (N) 4s*, 2s?,‏ 


4 . عند التوزیع الإلكتروتى لعنصر النیتروجین تجد ان المستوی الفرعي‎ fe 
1 
1 
‘ 
, 
1 
1 
+ 
’ 
7 


1 
۱ 
y 
1 
0 
۱ 
1 
1 
0 
0 
۱ 
۱ 
1 
0 
0 
۱ 
۰ 
۱ 
t 
1 
Y 
1١ 
0 
i 
۰ 


g‏ الجدول الدوري وتصلیف انار 


BP ىالفرصى تخیر‎ Ke 
ون ازال ا ا‎ gates 


مکتمل تماما با دلکثرونات: 4 
(Ne) 18? 252 20‏ 0 , 
a un‏ 
| (۶) فیعناصرالمجموعة N TA‏ 4 رسي فى ذللك ات ذرة املو | 
LIGA i‏ من الكلور (1©,,) الذی يليه مباشره 7۱ 26 وا Y‏ 
a ae aaa: cree‏ وا 
تعصف قطرها صغیر lis‏ فيعائى الا لکتروا £ ` E‏ 
2 سا یشیامن كمية الطاقة ‏ | . 
الالکترونات التسعة الموجودة آساسا حول i z‏ 
المنطلقة بسبب استهلاك جزء متها لاتغا ب على قوة التناهر. 
( © ) ترتيب عناصرالمجموعة 7۸ من حيث المیل الإلكترونى یکون کالتالی: i‏ 
(8۳<۱ <۴ <61). 
ملحوظة ٩ aslo‏ 
' المیل ال لکترونی عبارة عن طاقة منطلقة delas)‏ طارد للحرارة) ولذلك يعبر عن AH‏ 4 
e‏ 
لهذد العملية بإشارة سالبة. 1 
يتناسب المیل ال لکترونی عکسیاً مع نصف القطر الذری. 
١‏ عناصر المجموعة الصفرية میلها الالکترونی هو الأقل. 
)$( عفاصرا ۰ اليا[ - 
اصرالمجموعة TA‏ (لمالوجینات) میلها الإلكترونى هو الأعلى. 
JAS ۱‏ 
& رین تمرم 
ee on‏ ترونات لكيميا 
جوها تختلف عن قدرة الذرة ارناز وهنا نطلق على 3 | .7 u‏ 
‚u -‏ قوة الحذ 4 
E‏ جدب بالسالبية الكهربية, ۱ 
e‏ هی قدرذ الذرة الی زرد : 
ذه المرتبطة علی جذب الک 2 
| جدب | لکترونات الرارملد jas‏ 
1 الكيميائية نحوها. 3 


e 


تدرج السالبية الكهربية os‏ الجدول (sit‏ 


© قى الدورة الواحدة: 
» تزداد السالبية الكهربية كلما اتجهنا من الیسار إلى اليمين , لان زيادة العدد الذری يعمل علی: 
-نقص نصف القطر وبالتالى تزداد قدرة الذرة على حذب الکترونات | لرابطة الكيميائية نجوها. 
© فى المجموعة الواحدة: 
» تقل السالبية الكهربية كلما اتجهنا من أعلى إلى أسفل , لان زيادة العدد الذرى يعمل على: 


-زيادة نصف القطر وبا لتالى تقل قدرة الذرة على جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية نحوها. 


EEN 
A : 


© عناصر المجموعة 1۸ (الأقادء) هى الأفل سالبية كهربية.‎ )١( 
(الها لوجينات) هى الأكبر سالبية كهربية,‎ TA علاصرالمجموعة‎ (9) 

(۳) یعتبر عنصوالقلور (۴) أكبرالعناصرسالبية كهربية . 

) آقل | لعناصر سالبية كهربية . 


(؛) يعتبر عتصر السیزیوم ssCH)‏ 


الدرس مر na‏ 


© أعلى طاقة تین أول يمئلها العنصر الذي ينتهي توزيعه کتروني بالمستوى ال 
win np? kæ) np n‏ 


3 لان فقد الإلكترون الأول في هذه الحالة سوف يتسبب في کسر مستوي رئيسي مكتيل 
( وحن ان np®‏ هو الترکیب الالکترونی للغاز الحامل) ودلك يحتاج لطاقة کبيرة جداً. 
Y‏ حهد التاین الأول للفلور ۴و أكبر من جهد التأين الأول للاگسحین ¿O‏ لان ........... 
نصف قعلر المُلور< نصف قطرالأكسجين. 
ب | نصف قطر الفلور > تصف قطرا گسجین . 
عدد مستویات الطاقة فى الفلور < عدد مستویات الطاقة فى الأكسجين. 
عدد مستویات الحلاقة فى الفلور > عدد مستويات الطاقة فى الأكسجين. 
لان كلما قل نصف القطر بزداد جهد التأين وذلك لزيادة قوة حذب النواة للالکترونات , 
© أيَا من العناصر التالية له آقل جهد تأين اول؟ 
Korp File ‚N K‏ 
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لان التوزیع الالکنرونی هو "45 K [Ar]‏ وبالتالى عند فقده لإلكترون سوف یتشبه بالتركيب 
الإلكتروني لاذرجوت فیزداد استقراره. ۱ 


۱ 
مات bien‏ ۱ 
قبل معرفته LY‏ معلومات عن بنية الذرة, 


© یعتیرالعالم برژیلیوس هوأول من قسم العناصر! 
وذلك فى آوائل القرن التاسع عشر , وکان ذلك بالطب 
برغم من قدم a aiii‏ تدم ل ا ا کے 
دين خواص الفلزات واللافلزات . 
y‏ الفلزات 


AAA ERA A PN 
بأقل من نصف سعده ب إلكترونات‎ UNE غلدف تكافؤها‎ ٠ هی مجموعة من العثاصر ی حل‎ ۱ 


)131 أحتوی العنصر فى علاف تکافوه على 1 أو 2 [و 3 إلكترون فهو -Gt‏ 
Gg <‏ لاحظ الترکیب الإلكترونى لكل من الصوديوم والما غنسیوم والألومتيوم. 
(¿Na)2 8 1 (¿Mg)2 8 2 (,Al2 3 3‏ 
۲ تمیل لفقد الکترونات غلاف تكافؤها وتتحول لأيوتات موجبة ولك بهدف | لوصول A ASA‏ 
لأقرب غاز خامل یسبقها فى الجدول ولذلك توصف بأنها عناصر كهروموجبة . 
جيدة التوصیل للکهریاء وذلك يسبب سهولة انتقال إلكترونات تكافؤها القليلة من مکان ما فى الفلر 
إلى مكان آخر. 
٤‏ تقميز بكبرأنصاف أقطار دراتها , ممايؤدى ذلك الی: 
)1( صغرجهد تأينها. 
(ب ) صغر ميلها الالکترونی. 
)>( صغر سالبیتها الكهربية. 
۵ وجود الفلزات فى الجدول الدوری: 
(أ) تمثل كل عناصر الفئة 5 ماعدا الهیدروجین H,‏ ( لافلز ) والهیلیوم ۱1۶( غاز خامل ). 
(ب) تمثل کل عناصر القئة -d‏ 
(ج)تمثل كل عناصر الفنة F‏ 
(د) تمثل كل عناصر A‏ الذى ینتهی تركيبها الإلكترونى ب )110( ماعدا عنصرالبورون 8 ( شبه فلز) 


4 


۳ مجموعة من العنا. 
(إذا أحتوى العنصرفى غلاف تكافؤه على 7516515 
l A N‏ 
ES 2 8s (5)2 8 6 „0287‏ 
G)‏ تيل لاکتساب الکترو نات وتتحول لأيونات سالبة وذلك بهدف الوصول للترکیب الإلكتزونى لأقرب 
غاز خامل يليها فى الجدول ولذلك توصف بأنها عناصر کهروسالبة. 
® رديئة التوصيل للكهرياء وذلك بسبب شدة ارتباط إلكترونات تكافؤها بالنواة وبالتالی يصعب حركة 
هذه الالکترونات. / 
© تتمیز بصغر أنصاف أقطار ذراتها , مما يؤدى ذلك الی: 
(1) كبر age‏ تأینها. (ب) کبر میلها الالکترونی. )>( كبر سالبیتها الكهربية. 
)0( وجود اللافلزات فى الجدول الدوری: 
)1( توجد فى الفئة 5 متمثلة فى عنصرالهیدروجین فقط. 


| (ب) توجد فى عناصرالفئة 0. 


a |‏ آشباه الفلزات 
(۱) هی مجموعة من العناصر یمتلی غلاف تكافؤها غالباً نصف سعته بالإلكترونات 

| ( إذا أحتوى العنصرفی غلاف تكافؤه على 4 |لکترون فهو شبه فلز )- 

۰ ۸ تطبيق: لاحظ التركيب الإلكترونى لعنصرالسیلیکون. 

(„s)2 8 4 


In لها مظهر الفلزات ومعظم خواص اللاغلزات‎ (Y) l 
(شکلها الظاهرى يشبه الفلزات بینما سلوکها الکیمیائی يشبه سلوك اللافلزات).‎ | 


CE) | |‏ توصیلها الكهريى أقل من توصیل الفلزات وأکبر كثيراً من توصيل اللافلزات ولذلك تسمى بأشباه الموصلات. 


| | تها الکهربية متوسطة بين الفلزات واللافلزات. 
| © سالبیتها الكهربي بی p‏ ۹ 59 
)0( تستخدم فى صناعة أجزاء من الأجهزة الإلكترونية مثل الترانزستور - بصفتها أشباه موصلات . 


05 فى الدورة الواحدة: 
» تيدأ الدورة بأقوى الفلزات فى المجموعة 1۸ ER...‏ 
القلزیه كلما اتجهنا من الیسارالی اليمين (بسبب نقص ۱ 


) . وبزيادة العدد car‏ 


الفلزات ثم تبدأ الخاصية اللافلزية فى الخلهور بداية من اللافلزات الضعيفة حتى نصل إلى أقوى 
اللافلزات فى المجموعة 7۸ (الهالوجينات). 
© فى المجموعة الواحدة: 
© كلما اتجهنامن اعلی إلى اسفل اا ا gary‏ الخاصية الادفازية لان بزیاد Bley‏ 
ال ری یزداد أنصاف أقطار الذرات ویالتالی يقل جهد التأين والمیل الالکترونی. 


: ملحوظةهامة‎ Y 


A LCS أقوى الفلزات فى الجدول الدوری تقع آسفل یسار الجدول وهو عنصر السیزیوم‎ )١( 
.۴ (؟) أقوى اللافلزات فى الجدول الدورى تقع أعلى يمين الجدول وهو عتصر الفلور‎ 


o Gall all (™)‏ > هو فلزیفقد إلكترونات التكافؤ بسهولة. 
)5( اللاقلزالقوی + هو فلز یکتسب ال لکترونات بسهولة. 


Ht الحمض: مادة تذ وب فى الماء وتعطی آیونات الهيدروجين الموجبة‎ ٠ 
+ Cl 


Hcl ——> Y 
وب فى الماء وتعطی آیونات الهیدروکسیل‎ 
+ OH 


(OH القلوى : مادة تن السالبة‎ o 
NaoH حضتت‎ Ne! 


نانی أكسيد الکریون 
الى أكسيد الکبریت 
ثالث أكسيد الکبریت 


— u sagas نی‎ 
P,O, | e | 


+ 3H,0, ——* 2H,PO,,,, 
حمض الأرئوفسفوريك‎ 
ه تتقاعل مع القلويات وتعطى ملح وماء‎ 
+ NaCO, + H,O, 
2 كريونات الصوديوم‎ 
SO 2NaOH,,., Bir, NaSO + H,O, | 


كبريتات الصودیوم. 1 


CO, + 001 


216۱ dag) 


ir‏ ۶ لاتتفاعل مع الآحماض. 


١ 
| 
a rer? 
ora 3 
> orm ی رصم | 0ج‎ 1 
yo 1 


rok 


' الخاصية الحامضية E‏ الغا 


عاض الأكسجينية والقواعد مرکبات هيدرو 
MESES‏ تمثل ذرة عنصر قد یکون Gass‏ 


4 يمكن أن تتأین المرخبات | ka‏ بأحدى الطرق التالية , 


ناین كحمض ويعطى ایونات | قوی التجاذب بين 


1 
| NO aû 
| اکبرمن قوی‎ )۷ , ٩ ( 7 
Bu rae ts Ne 
= reels: v7 Ni 
MOH == MO? +H' EH IO) y \ 


| SÍ Er 
M )أكثرإلى‎ E 
أقوى من‎ (M—O) الرابطة‎ « 
| .)© - ۲ ( الرابطة‎ 


| يتأين كقاعدة ویعطی آیونات 
هيد روكسيد سالية ( (OH‏ 


۰قوی التجاذب بين ( HO‏ | 


1 
أكبرمن قوى التجاذب بين 
M,‏ | 


O) |‏ ۷ آی‌تنجذب 
© اکثرالی H‏ 
« الرابطة H)‏ - 0) آقوی من 


-M - 0( الرابطة‎ 


: الجدول اندوري وتصنيف العناصر‎ y 
الط الات ي‎ ch 


یتاین کحمض او کقاعدة أه قوی التجاذب بين ik (MO)‏ 
San ares‏ 
| حسب وسط التفاعل الذى مساوية لقوی التجاذب بين + == MOH‏ 
ality O = | u‏ 
زرا 19۲ (ب) فى الوسط القاعدى تتأین 
« الرابطة (0 - ۷) مساوية | کحمص . 
MOH == MO + ut | (O-Ha |‏ 
تجاذب 
1 | 
4> العوامل التی تتوقف علیها قوی التجاذب بين كل من )1 0( (H0),‏ | 
)1( حجم الذرة ۱۷. (ب) مقدارشحنة أ۷ فى المرکب. | 


K 


إذا كان نصف قطر M‏ كبير وشحنته قليلة (فلز) > تقل قوی التجاذب بين M‏ , © ويتأين كقاعدة. | 
27 إذا كان نصف قطر M‏ صغير وشحنته كبيرة (لافلز) > تزداد قوى التجاذب بين M‏ , 0 ویتاین کحمض. 


| < یج ME E o nee‏ 
وأيوته يحمل شحنه موجبة واحدة Ja‏ لك : 


e ۱‏ قوى الجذب بين Na’‏ و 0 ضعيفة ‏ 
٠‏ الرابطة بين —H)‏ 0) آقوی من الرابطة بين (0 - (Na‏ , وبالتالی يتأين المرکب sio‏ 
ویعطی أيونات ¿OH‏ 


4 en تاا‎ io 3 


Y‏ قوة الأحماض الأخسجينية 


۰ تزداد قوة الحم | لاگسچینی بزيادة عدد ذرات الاکسجین الغیر مرتبطة بالميد 
» تمثل الأحماض الأكسجينية بالصيغة العامة MO, (OH),‏ حیت: 

(M) -‏ تمثل ذرة اللاقلز. 

(mM =‏ تمثل عدد ذرات الأكسجين غير المرثبطة بالهيدروجين. 

was) aa (m) - 


روجین فیه. 


مو عدد یمثل الشحنة الکهريية (الموجبة أوالسالبة)النى تبدوعلى ارو eee‏ 
وی aa‏ 


4 رمعرفة aac‏ تأکسد ذرة فى مركب Ar Lo‏ ما Oli‏ 


عدد تأكسد الأيون يساوى تكافؤ هذا الأيون مسبوقاً بإشارة موجبة فى حالة الأیونات الموجبة وباشارة 
. إشارد موجبه فى یو 
سالبة فى حائة الأيوتات السالبد. 


إذا كان عدد التأكسد موجباً فهذا يدل على عده الإلكنرونات التى فمدتها الذرة لتعطی هذا الكاتيون. 


زب) إذا كان عدد التأكسد سالباً فهذا يدل على عدد الإلكترونات التى اكتسبتها ال رة لتعطى هذا الأنيون. 


Á‏ المركبات التساهمية 
۾ لاتوجد أيونات موجبة أوسالبة ۰ فان الشحنة التى تحملها الذرة تبين الإزاحة الإلكترونية فى الرابطة. 
الذرة الأكثر سالبية كهربية تحمل شحنة سالبة ولذلك تنزاح الإلكتروتات تحوها- 
ب ) الذرة الأقل سالبية كهربية تحمل شحنة موجية ولذلك تنزاح |« لکترونات يعيداً عتها . 
آعداد fa Sator‏ 


2810 في المرکب (عدد الشحتات السالبة فيه = عدد |لشحنات الموجبة فيه) ولذ لك شحنته تساوي‎ ٩ 


| Fect, MgO CuSO, Nacl 

| Zero Zero Zero Zero 
Zero عدد تأكسد آي عنصر فى الحالة العنصرية مهما كانت عدد ذراته یساوی‎ 7 

| Zero Zero Zero Zero Zero 


عدد تأكسد عناصر المجنموعة 1۸ Goy‏ مثل 5© 
يساوى (1+), 


۳۹ 


۹ 
y‏ عدد تأکسد la‏ ۰ مثل 
صرالمحموغة 7۸( 3 ) مد ا = 
۱ پساوی (1-) باستثناء مزكباتها 
ا سح 
لمرگب Br‏ 
Cl, ۱‏ 


| 


5 2 ۳۰ . A 
1 $ AS) عدد تاکسد‎ ۸۰ 
Le لغنور ]فى جميع مركباته يساوى ) ) والسبب فى ذلك انه أ‎ 
u آندوری من حيث السالبية الکهرییه.‎ 


بد يكول + 


[5,0,7 
SER 


RICHTER محموعات ذ رید‎ be) 


(MnO 


Vint 


۱ 5 0-2 =e 


ee (NHJ (NO) أحسب مدد تاکسد النیتروجیت في‎ gy 


۾ النیتروجین في هذا المرکب له حالتان تأکسد لانه یتواجد في مجموعتان ذریتان مختلفتان- 


| (NH,)" (NO,) 
| NH, = +1 NO, = -1 
N+ 4H = +1 N+30=-1 
| | N+(4X+1)=+1 | N+(3X-2)=-1 
PINES :. N=+5 


a 


» يمكن معرفة التغیر الحادث للعنصر من حيث التأكسد أو الاختزال أثناء التفاعل الکیمیانی وذلك عن طریق 
١‏ تتبع التغير الحادث في عدد التأكسد قبل ويعد التفاعل الكيميائي. 


وضح التغیر الحادث من أكسدة واختزال للكبريت في التفاعل التالي 


~ ثم حدد العامل المؤكسد 
والعامل المختزل: 
جهن ,21 حتت ,50 + 25 
1 5 جل ,50 ۳ Hs‏ 
۳ 0- 20 + 5 
54+2H=0 5-0 > =‏ | 
S+ (2X +1} =0 5+ (2 X -2) =0‏ 
s=-2 5-0 S=+4 S=0‏ 
لر — E NM‏ 
n‏ ی | 
.', حدثت عملية اختزال للکبریت . N.‏ حدثت عملية أكسدة للکبریت . | 
SO, ۰.‏ عامل موکسد. _ ا j‏ 


@ وضح التغیر الحادث من أكسدة واختزال فى التفاعل التالى ثم حدد العامل المؤكسد والعامل المختزل ٩‏ 


Zn + CuSO. ——> ZnSO, + Cu 


Zn — ZnSO. CuSO, جل‎ Cu 
20-0 Zn + (S0,)=0  Cu+(SO)=0 cu=0 | 
| Zn + (-2) =0 Cu + (-2) =0 
| Zn=0 Zn = +2 Cu = +2 Cu =0 
<< S SN 
. للخارصین‎ rs lc ۰ حدئت عملية اختزان للنحاس-‎ ۰ 


CUSO, ..‏ عامل موکسد. .۰ عامل مختزل . 


3 


=> ® ei ۲ V 
^ codal فكد‎ 


MENDELEEV © 9 


z ers; ER 


1 


في الكيمياء 


جزء التدريبات و الاختبارات 


فريق الإعداد 
ls 1‏ 
تامر البطش - محمد DIJA‏ - محمد محمدي 
مراجعة الاشراف العام 


a, eg‏ مس a‏ مر 
hig)‏ تعریف sE)‏ / تصور va Q)‏ 

dese «ace inc vg: OR ssi. كلام أرسطو عن بنية‎ © 
VEO) حقيقة (© افثراض / تصور‎ G) ()نظرية‎ 

a shay أيأ مما يأتى يعبر عن اتفاق بين دیموقراطیس‎ E 
كل منهما لا يعتبر نظرية (ب> يمكن تقسيم وتجزنة المادة إلى ذرات‎ ASG) 
من کنات مود[ ن) الذرة جزء أصغر من المادة‎ jn pol Shelia 

E‏ كل مما یأتی یندرج تحت فكرة أرسطو ماعدا وه 
va iiig)‏ ض ان التراب جزء من مکونات الذهب © (ب> تسببت فكرته فى شل تطور علم الكيمياء 
(ع» يمكن تحویل النحاس إلى ذهب G)‏ افترض ان العنصر یتکون من ذرات 


TR 
زب اامادة النقية التى لاتنقسم تسمی عنصر‎ © PAA جزء يعبر عن ی و‎ AID 
(جيمكن تقسيم الذرة إلى مكونات أبسط رت یمکن تحليل العنصر إلى ماهو أبسط منه‎ 


G‏ أيأ من الأشكل hat‏ ی عتصر 
مش 009 Y oo‏ 
eo” © 0 000 ese‏ 


LO} © IS gy 
cor شله لزمن طویل‎ y ازام‎ ll a) حا له القضل ی‎ E 
رب طومسون‎ dd PERO jhe IQ) 
06 موی مو طيرفت سر رباج‎ T 
جميع الذرات المختلفة متساوية‎ SSG)» أثقل من ذرة الهيدروجين‎ oC) 


)بت ذرتان من اليدروجين مع ذرة من الأكسجين لتكوين جزئ ما 

NG)‏ لا تتجزأ إلى مكونات أصغر 
CEG Ih E‏ ار 
e‏ 


i 
(ب) تحتوی على نواة موجبة‎ 
(ہ) لا تحتوی على أى جسیمات‎ 
8 / 
الصف الثاني الثانوي‎ 


المسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


Asis‏ الذرة 
الباب 


> 


. مما يأتى من فروض نظرية دالتون ماعا‎ se 
لا الذرة مناهيةالصفر/‎ 

لب يتكون العنصر من دقائق أصغر لا تقبل التجزئة 
S ©‏ = من نواة و بروتوتات وإلكترونات 


اشک ۱ المقابل ee 3 rer) gar‏ و 2 
des 2‏ © دالتون 
die ©‏ ودالتون ر دالتون و طومسون 
(T‏ حمض الكبريتيك يتكون من ذرات 0 H, S,‏ وصيغته ,۱1,80 Lali,‏ ینفق مع نظرية 
دالتون من حيث تكوين المركبات 21115 
4 4 4 4 
3 3 3 3 
2 2 2 2 
1 1 1 1 
H 5 O am H $ Oa H S O am H 5 Opam‏ 
O © © 0‏ 
8 إتفق ديموقراطيس ودالتون فى أن ...يي 
PD‏ الذرات تختلف من عنصر إلى آخر لاج المركب يتكون من اتحاد ذرات العناصر 
© المادة لا تقيل التجزنة لاه الذرة متتاهية الصغر لا تقبل التجزئة 
(TE‏ کل مما یأتی من مفهوم نظرية دالتون ماعدا هت 


)7( كتل ذرات الصودیوم الموجودة فى عينة منه جميعها متساوية 
O‏ كتل ذرات الحدید تختلف عن كتل ذرات الالومنیوم 
(© يتكون جزی» الماء من ذرتین هیدروجین وذرة أكسجين واحدة 
G)‏ المادة تتکون من عناصر لا تقبل التجزئة 
7 أشعة المهبط 
1 لها شحنة وليس لها AUS‏ © لها AS‏ وليس لها شحنة 
© ليس لها كتلة وغير مشحونة O‏ لها كثلة ومشحونة بشحنة كهربية 
dl )[‏ مما ياتى لايعد من خواص أشعة المهبط .. : 
ل( تختلف خواصها من مادة لأخرى (Ò‏ تسبب ga gi‏ جدار الأنبوبة 
(ج) لا يتغير ساوكها عند تغيير الهواء الموجود فى الأنبوبة 
GY‏ تتأثر بالمجال المغناطيسى والكهربى 


3 


3 5 
الفصل الدراسي الأول :5 


CamScanner + 4332 السسوحة‎ 


الباب 0 تست 


۱ : الذء تفة مع نظرية دالتون لوصف 
E‏ لديك العینات التالية (AB, C D)‏ اختر الشکل البیانی الذی یتفق مع نظریه دالتو لو 
النسب بين كتل العینات .. 


امین 


(B) (A) 


كتل ذرات العناصر 
كتل ذرات العناصر 


کتل ذرات العناصر 
كتل ذرات العناصر 


LL, 


ABC Diy ABC Di A BC 1 العينة‎ ABCD العينة‎ 


0 © © © 
E‏ عند سقوط آشعة المهبط على صفيحة من البلاتین فان صفيحة البلاتیه rl‏ 
( تبرد (ب تسخن )€( ett‏ ۵ لا تتاثر 


................ سميت أشعة المهبط بهذا الاب نها تخرج من المهبط الذى يمثل‎ (F 
الكاثود الموجب © الكاثود السالب (3) الأنود السالب‎ ١  بجوملا الأنود‎ 5 
الشكل الذى امامك يعبر عن نموذج ذرة‎ (E 


(I)‏ طومسون ي جون دالتون 
© رذرفورد 0 أرسطو 

. تتکون أشعة المهبط من دقانق متناهية الصغر سميت ب‎ (A 
الإلكترونات ب البروتونات‎ 


(ft‏ من الث gasai,‏ يمكن استنتاج ان أشعة الكاثود 


= ER 
iat تنحرف عند تعرضها لمجال کهریی لانها مشحونة بشحنة مو‎ O 
تغير مسارها عند تعرضها لمجال مغناطيسى لانها غير مشحوئة‎ © 
انا ےرتا شط له‎ Dele ee 
الاليل على | ن آشنعة آلمهبط تدخل فى تر کیب جمیع المواد هو انم‎ )# 
3 ere: ذات تأثیر حراری‎ 3( 
تتكون من دقائق مادية لها كتلة‎ © 
ا لا تختلف فى سلوکها أو طبيعتها باختلاف مادة المهبط أو نوع الغاز‎ 


الصف الثاني الثانوي 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


بنية الذرة 


(TE‏ من خواص أشعة المهبط 
® تخرح من الانود وتتجه إلى الكاثود GY‏ موجبة الشحنة 
)© أشعة غير منظورة تحدث وميض عند جدار الأنبوبة 
زب تسیر وتنتشر بشكل دوائر متحدة المركز 
3 أول من افترض أن الذرة بها شحنات موجبة هو 


ee i ` +‏ لد ری 
١ a D‏ زب طومسون & STO _, ùM‏ 
)ايا من الأشكال التالية يعبر عن مسار أشعة المپبط ؟ E. PA‏ 
EDET PEE‏ سم .2 
بت س 
فحت a>‏ > = 
San EN EN 1‏ 
xD‏ 9 )€ ب 


LI‏ مما یلی لایصف أشعة المهبط 
SD)‏ ان تصدر من تأين غاز الأنبوبة ‏ جع یمکن ان تصدر من مادة المهبط 
)€ أشعة كهرومغناطيسية ولیست جسیمات “3) مادية تنحرف ناحية القطب الموجب 

... تجربة للحصول على أشعة المهبط , عند استخدام مادة البلاتین ککانود بدلا من النحاس فإن‎ Ah 
لاتصدر أشعة الکائود‎ 0 
تصدر أشعة خواصها تختلف عن تلك الصادرة عند استخدام النحاس‎ O) 
تصدر آشعة غير منظورة ليس لها تأثير حراری‎ 2) 
لا تتغير خواص أشعة الكاثود أو طبیعتها رغم تغير مادة الكاثود‎ 3“ 

)لا تصدر اشعة المهبط فى تجارب تفريغ الغازات فى أحد الحالات الأتية . 
(1) عند استخدام كاثود من معدن خامل مثل الذهب 
5 تحت ضغط منخفض وفرق جهد مناسب 
& عند فرق جهد حوالى 10000 فولت وخلخلة الغاز 
فی الظروف العادية من الضغط ودرجة الحرارة = 

)فی تجارب التفريغ الكهربى تنحرف أشعة الكاثود عند تعرضها لمجال کهربی مقتربه من اللوح 

المعدنى المتصل بالقطب الموجب للتیار مما يدل على انها ............ 


ر( عبارة عن جسيمات مادية O‏ لها تأثير حراری 
N‏ خصو D‏ تسیر فى خطوط 
© انها سالبة الشحنة زی سیر کی 
G‏ كتشف الإلكترون هو چ 
E : O 5 dd‏ دالتوز 
ر( رذرفورد SA RER‏ 
الفصل الدراسي الأول 
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الباب 


EF‏ إتفق دالتون وطومسون فى ......... کے وک 
() الذرة متعادلة Ly eS‏ لان الشحنات الموجبة تساوى الشحنات السالبة 
aga)‏ شحنات موجبه داخل النواة 
E)‏ كتلة الذرة تترکز فى جزء صغير من الذرة 
G)‏ الذرة مصمتة وكتلتها تمثل كتلة أصغر جزء من المادة 

Li E‏ من الأشكال التالية يعبر عن نموذج ذرة طومسون © ر............. 


© 
on of oo 
9 © 2 3 


© نموذج ذرة رذرفورد 


8 مويسم‎ zai pr 
الکترونات‎ 0 ERO) شحنات موجبة‎ E) مستو طاقه‎ E) ۱ 
.............. ارضحت تجربة رذرفورد لأول مرة أن الذرة‎ @ 
= tani we 1) 
معظمها فراغ‎ G) متعادلة‎ E) غير قابلة للانقسام (ب) مصمتة‎ )[( 


.. استخدم رذرفورد فى تجربته كبريتيد الخارصين لانه‎ ES 
له القدرة على انحراف جسيمات ألفا‎ )( 


G) Fa )‏ يحدث وميض عند اصطدام جسيمات الفا به 
(E)‏ يمتص أشعة uli‏ 1 


(3) يجمع أشعة ألفا 
G‏ مرور معظم جسيمات ألفا فى تجربة رذرفورد اثبت ان .............. 


() النواة موجبة )© الذرة متعادلة 
اس ۲ 
ANE)‏ غير مسطحة ! (ف) معظم الذرة فراغ 


a انحراف نسبة ضنيلة من جسیمات ألفا عن مسارها آثبت أن‎ CE 
الذرة معظمها فراغ‎ O الالکترونات سالبة‎ Gall) * 


Zaa pa | MN) 
الذرة مركزة فى النواة‎ ALS O >> ag 
مرکزة فى النواة‎ id 


9 و و 


© © 0 


E 
كك‎ 


O‏ الصف الثاني الثانوي 
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مندليف فيا الك الكيمياء 


۰ 


بنية الذرة 
— الباب 


6 ا TEE‏ من جسيمات الفا فى عکس مسارها أثبت أن ............ 
۳4 £ ( النواة موجبة الشحنة 
E‏ وجود جسيم عالی الكثافة فى مركز الذرة ‏ () الإلكترونات سالبة الشحنة 
Y E‏ يسقط الالکترون في النواة بسبب 
)1( شحنة الإلكترون السالبة 
(ج) دوران الإلكترونات فى مدارات محددة بعيدة جدأ عن النواة 
© كتلة الإلكترونات المهملة 
ATG) ٠‏ قوة الطرد المركزية مع قوة الجذب المركزية 
E |‏ أثبتت التجربة التى اجراها جيجر وماريسدن كل مما يأتى ماعا 
)5370 الذرة ذو كثافة مرتفعة, 
m)‏ الذرة معقدة الترکیب وتشبه المجموعة الشمسیة» 
BIE)‏ عبارة عن كرة متجانسة من الشحنات الموجبة والسالبة/ 
اب توجد نواة فى مركز الذرة شحنتها موجبة» 
(E‏ يتمثل قصور نموذج رذرفورد فى .............. 
G)‏ عدم تحديد موضع النواة فى الذرة O)‏ عدم اثبات ان الذرة متعادلة 
© عدم توضيح النظام الذى تدور فيه الإلكترونات O‏ اثبات ان الذرة معظمها فراغ 
© ای من الخصائص الاتية ينطبق على كل من أشعة المهبط وأشعة ألفا .. 


CT)‏ کل منهما مشحون بشحنة موجبة * ISG)‏ منهما مشحون بشحنة سالبة 
)©( تتأثر كل منهما بالمجال الکهربی G)‏ لهما نفس الكتلة 

© أياً مما ياتي لا ینحرف عند مروره في مجال كهربي = 
STO)‏ © الإلكترونات O‏ جسیمات ألفا 

eee, آحد الفروض التالية يعبر عن نموذج رذرفورد ولا يعبر عن نموذج طومسون‎ E 
الذرة كرة متجانسة من الشحنات الموجبة  (ج) الذرةبها شحنات سالبة تكفى لجعلها متعادلة‎ )1( 
الذرة بها نواة موجبة الشحنة © الذرة متعادلة كهربيا‎ )2( 

ee الأشكال التالية يعبر عن مرور حزمة من مکونات الذرة خلال مجال كهربى‎ Li E 

I PAID 

A n x 
O) 34 D 
الفصل الدراسي الأول‎ 
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E‏ اتفق طرمسون ورذرفورد فى أيأ مما يأتى ؟ سس 
(1) تتوزع الشحنات الموجبة على الذرة بطريقة متجانسة an‏ 
O‏ حركة الإلكترونات فى الذرة )© كتلة الذرة مركزة فى النواة 
(د) الشحنات الموجبة = شحنة الإلكترونات السالبة 

E‏ يختلف رذرفورد عن طومسون فى 


GY‏ وجود شحنات كهربية بالذرة ر( ان الذرة متعادلة کهربیا 
© ان الذرة ليست مصمتة (2) ذرات العنصر الواحد متشابها فى الخواص 


....... دوران وتحرك عجلة من الميكا الرقيقة إذا وضعت فى مسار أشعة المهبط يدل ذلك على أن‎ E 
آشعة المهبط لها تأثير حراري < ( أشعة المهبط سالبة الشحنة‎ D) 


)© عجلة الميكا موجبة الشحنة GY‏ أشعة المهبط لها كتلة وتسير بخط مستقيم 
E‏ قام اعلم ......... بوضع أول نظرية ذرية , بينما قام العام ........ بوضع أول نظرية على 
اساس تجريبى 
(0 بويل / رذرفورد O‏ بویل / طومسون 
© دالتون / رذرفورد O‏ دالتون / طومسون 
GF‏ فى الشكل المقابل : 
1- أياً من الأشعة يثبت ان الذرة ليست مصمتة ......... 55 
B® AD‏ 
B,CO co‏ 
Ll -2‏ من الأشعة یثبت ان النواة موجبة الشحنة E,‏ 
Be AD‏ 
B,CO co‏ 
LI -3‏ من الأشعة یثبت وجود نواة مركزية ذات حجم صغير وكثافة كبيرة وم 
BO AD‏ 
B,C DO co‏ 


E 
A 
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Gali رات‎ aa تفیش‎ alii Y 


GEERT E 


أول من أعطی تعریف العنصر ye‏ 
LIC‏ من أكتشف وجود شحنات كهربية بالارة طو هت وت 
dE‏ من أكتشف ان معظم الذرة قراغ مدصو رد : 
E‏ العالم الذى افترض ان المرکبات تتكون من ذرات لعناصر بنسب وزنية ثابتة حه را دا لواف 
E‏ الاسم الذى أطلق على أشعة المهبط فيما بعد ! AR‏ روات م 


5 


IRENE 


۳ ae رت‎ 0 ne 
Sy aga. نموذج وااو اسه الذرة مصمتة حب نموذج‎ 


A y ۳ p 4 5‏ 5 
نموذج nd‏ الذرة تحتوي علي شحنات — نموذج .4۸ز رد 


<a) zio‏ تحتوي علي نواة < نموذج .موز 


capa 

CEN? ارتفاع درجة حرارة صفيحة من البلاتين عند تسليط آشعة المهبط عليها ؟‎ C 
y تغير مادة الکائود فى تجربة أشعة المهبط فان خواص وسلوك الاشعة لاتنغير ؟‎ E 

E‏ طلاء اللوح المعدنی فى تجربة رذرفورد الشهيرة بكبريتيد الخارصین ؟ 

E‏ استقرار النظام الذری بمفهوم رذرفورد ؟ 

(E‏ انحراف بعط جسیمات W‏ عند نفلذها من غلالة الذهب ؟ 

(E‏ مرور معظم آشعه ألفا عند سقوطها على غلالة الذهب ؟ 

7) ارتداد جزء ضئيل من أشعة ألفا فى تجربة جیجر وماریسدن ؟ 


a e ES 

ما هی خواص أشعة الکائود (المهبط) ؟ 

©) أذكر فروض ذرة دالتون ؟ 

E‏ أذكر شروط الحصول على أشعة الميبط ( شروط التفريغ الكهربى ) ؟ 


الفصل الدراسي الأول @ 


Aa 
5 
¿E a y قارن بين أشعة الفا وأشعة‎ 
را الشحنة © التاثر بالمجال الکهربی واتجاه التأثیر‎ 


0 ما النتائج المترتبة على أكتشاف أشعة المهبط 0 
CE‏ ما النتائج التى يمكن الحصوا 


ل عليها وفق نظرية دالتون عند وضع عدد كبير من ذرات الصوديو, 

فى أحدى كفتى ميزان , ووضع نفس العدد من ذرات عنصر الحديد فى الكفة الأخرى (بالنسيه 

لتساوى ١‏ الكفتين) ۷ 

: العلمام‎ así الشکل المقايل يشبه نموذج ذرة‎ E 
ما اسم هذا العالم ؟ وما سیب القصو‎ D 


ر فى هذا النموذج ؟ 
© لا يتلاشى 


النظام الذرى لهذا النموذج , فسر ذلك ؟ 


©) أقترح فرض غير موجود فى هذا النموذج بحيث عنده يصبح النموذج مقبول ؟ 
E‏ الشكل المقابل يعبر عن أحد 


فروض نظرية ذرية قمت بدراستها : y ala‏ 
wh)‏ هذه النظرية ؟ ۱ 
AD‏ بصياغة الفرض الذى يعبر عنه الشکل ؟ ۱ 
ys E‏ المقابل يمثل أنبوبة التفر 
وخصائصها , ادرس الشکل جيدا ثم أجب عن الأسئلة التالية 
O)‏ ما اسم الاجزاء المشار إليها بالأرقام )1( و(2)؟ 
© ما نوع شحنة اللوح السفلى للمجال الكهربى المنتظم 
والمشار إليه بالرقم )3( , ولماذا ؟ 
يوضح الشکل المقابل تجرية طومسون لاكتشاف 
رل ما شحنة اللوح المشار إليه بالرمز (A)‏ ؟ 
LO‏ یحدث لصفيحة 
فى الموقع (B)‏ ؟ 


بغ المستخدمة فى تجربة طومسون للتعزف على الأشعة المببطية 


[U m L 


ei 


مکونات الذرة , 


zu‏ ام 
A‏ 
4 


© تدا بما يحدث لو ستخدم طومسون أنبوبة saa‏ بالهواء ۽ 3 
E‏ الشكل المقابل يوضح تجربة تریغ الكهربى ,نکر ثلاث أخطاء فى sn‏ الشكل ؟ 
جود كاربي منخفض 


کانود أنود 


46 الصف الثاني الثانوي 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


0 مستوی الطاقة الرنیسی الثاني (L)‏ ... ۲ 
Abu)‏ طاقة اقل من طاقة المستوى الرئيسى الأول 
G)‏ يمتلك طاقة اعلی من طاقة المستوی الرئيسى الثالث 
E)‏ یمتلك طاقة مساوية لطاقة المستوی الرنیسی الثالث 
G‏ يمتلك طاقة أعلى من طاقة المستوی الرئیسی الأول 

6 الفرق في الطاقة بين كل مستویین متتاليين .............. 


. بالابتعاد عن النواة : (ب) متساو دائماً‎ eG) 
توجد علاقة محددة‎ YG) يقل بالایتعاد عن النواة‎ E) 
Se إذا امتص الالکترون كمأ من الطاقه فإنه‎ E 


(1) ینتقل إلى كل مستویات الطاقه الاعلی (ب) یتحرر من الذرة 
)© ينتقل إلى مستوى أعلى يناسب طاقته G)‏ يظل فى مستواه الأصلى 
E‏ لانتقال الإلكترون من المستوى الرئيسى الأول للمستوى الرئيسى الثالث يلزم ان ............... 


) الإلكترون ( 2 کم ) (ب) يفقد الإلكترون ( 2 كم‎ AG) 
) الإلكترون ( كم واحد‎ 2G) ) یکتسب الالکترون ( کم واحد‎ )( 
5-5 عندما ينتقل الإلكترون من المستوي الثانى إلى المستوي.الرابع فكل مما ياتى صحيح ماعدا‎ | 
الذرة مثارة (ب» امتصت الذرة كم من الطاقة‎ ui) 
سرعان مايعود الإلكترون ويظهر الطيف الخطى‎ G) امتصت الذرة كمين من الطاقه‎ E) 
عند تسخين الغازات أو أبخرة الذرات لدرجات حرارة مرتفعة فإنها.............‎ (E 


legis ur‏ (ب> تشع ضوءأ (ج) تطلق أشعة جاما SCH‏ أشعة المهبط 
E‏ عند تسخین الغازات أو أبخرة المواد لدرجة حرارة مرتفعه أو تعریضها لضغط منخفض فكل 


مما يأتى صحیح ماعدا انها .............. 
da)‏ إلى عناصر G) daña‏ تطلق طيف الانبعاث 
قاتشم ضوء G)‏ تطلق الطیف الخطی 
E‏ أيأ مما يأتى ليس من خواص الطيف الخطى ... 1 
)ينتج من الذرات المثارة ' G)‏ لا يوجد عنصران لهما نفس الخطوط الملونه 


(» يتكون من خطوط ملونه متتابعة ومتلاصقة 
atts)‏ عند عودة الالکترون من مستوی طاقة أعلى امستوی طاقه أقل 


الفصل الدراسي الأول b‏ ® 


المسوحة ضوئیا 


CamScanner -+ 


الباب " ۳ بنية الذر 
i‏ 9 | يكت کوانتم وعندما ینتقل من 
AAA‏ 6„ 
(E‏ عندما ینتقل الالکترون من e‏ مر 
المستوى AN‏ المستوى eK‏ 
(1) يكتسب | كوانتم ‏ (© يكتسب 2 كد لتم على مستوى طاقة واحد , فى ضوء هزر 
E‏ يحتوى كل من عنصر الهيدروجين وعنصر الهيليوم 
العبارة أيأ مما يلى یعتبر صحیح ؟ A‏ © يتسلويان فى عدد الإلكترونات 
fii)‏ ملیف الانبمات ای اج يتشابهان فى ملیف الانبعاث الط BE)‏ 
)© یتشابهان فى نشاطهما الکیمیانی en a,‏ 
eur‏ عاق 11 7 44 عندما Sh‏ الالكترون من المستو 022200022100011 
(E‏ تمتص الذرة قدراً أكبر من الطاقة عندما ینتقل ال ae‏ لب الخامس إلى سار 
M © LAKO‏ إلى 1 IMO‏ 
E‏ أقل الالکترونات التالية ارتباطاً بالنواة موجوده فى المستوی ورس وه ب 
iG Red: «NO K® L® MO‏ 


.... لايد‎ M للحصول على الطیف المرنی لذرة الهیدروجین لالکترون مثار موجود بالمستوی‎ EP 
هرن يفقد الإلكترون طاقة أقل مما اكتسبها  (ج) أن يفقد طاقة مساوية لطاقة الكم التى اكتسببا @ کل‎ 


© أن يكتسب كم من الطاقة © أن يفقد الإلكترون طاقة أكبر مما اكتسببا 
E‏ النسبة بين طاقة المستويين ل فى ذرة الهيدروجين تكون ............... 

( أقل من الواخد ال © أكبر من الواحد الصحيح 

© تساوی الواحد الصحیح © أقل من الصفر sE‏ 
@ تعتبر ذرة الهیدروجین مستقرة وغير مثارة إذا كان الالکترون في المستوي الرنیسی ........... 

© الأول © الثاني © الثالث ‏ © السابع 
E‏ كل مما یأتی صحیح بالنسبة للذرة المثارة ماعدا , are‏ 

() امتصت قدر من الطاقة (ج) لن تفقد أى قدر من طاقتها 

)© غير مستقرة (د) تزداد طاقتها ad‏ 


3 دراسة الطيف الخطي للهيدروجين مكن بور من معرفة 
() أن الإلكترونات سالبة الشحنة 


© أن للذرة نواة مركزية موجبة الشحنة 


)© نظام حركة الإلكترونات فى مستویات الطاقة GB)‏ ان الذرة متعادلة كهربياً de‏ 

۱ ................ دراسة الطيف الخطى مكلتنا من معرفة‎ E 
الاعداد الذريه العناصر © الکتل الذريه للعنا 6 يتميز‎ © 

©) التركيب الذرى ee me AO)‏ و بالارة ) 

) الشحنات الكهربية الموجودة بالذرة ) 

) 

الفصل الدرا 


© الصف الثاني ال 


r 
te مما ياتى غير صحيح‎ bl ؟) من خلال فهمك لنظرية بور‎ 
(ل) مستویات الطاقه الرئيسية تحصر بینها مسافات متساوية‎ 
تزداد القوة الجاذبة المرکزیه كلما اقتربنا من النواة‎ O) 
يتميز عن نموذج طومسون بان معظم الذرة فراغ‎ O 
تتکون خطوط طيفية تدل على المستودات الأصلية للإلكترونات‎ G) 
............... ME كل مما يأتى من مزایا وممیزات نموذج بور‎ E 
أدخل فكرة الكم لاول مرة لتحديد طاقة الإلكترون فى مستويات الطاقة‎ )[( 
نب استطاع تفسير الطيف الخطى لذرة الهيدروجين‎ 
حدد المدارات التى تدور فيها الإلكترونات‎ E) 
افترض أمكانية تحديد مكان وسرعة الإلكترون بدقة حول النواة‎ G 


© أكتشف العالم ............. ان كتلة الإلكترون صغيرة جداً اذا ما قورنت بكتلة النواة 
O‏ طومسون (ب) رذرفورد O‏ بود )@ دالتون 
#) كل مما يأتى من عيوب نموذج بور عدا Ro F O‏ 


I)‏ يستطع تفسير الطيف الخطى لذرة الليثيوم 
(ب) لم يأخذ فى الاعتبار ان الإلكترونات لها خواص موجية 
© لم يأخذ فى الاعتبار ان الذرة مجسمة 
E‏ كل مما يأتى من فروض نموذج بور عدا ممع 
G)‏ الذرة فى الحالة المستقرة لا تفقد ولا تكتسب أى قدر من الطاقة 
ب) الإلكترون الأقرب من النواة هو الأقل طاقه 
© كلما زاد نصف قطر الذرة زادت طاقة الإلكترون ويقل مقدار الكم 


© ادخل فكرة الكم 


0 لا يمكن تحديد مكان وسرعة الإلكترون معأ بدقة 
(G‏ اتفق طومسون وبور فی أن .. 
de)‏ الالکترونات تدور فى مستویات الطاقة 
)© الذرة متعادلة كهربيأ 
© اتفق طومسون وبور فى أيأ مما یاتی هو 
() حركة الإلكترون 
)© الذرة بها شحنات كهربية 
© یتمیز نموذج بور عن نموذج رذرفورد فى ان 
() فى مدارات خاصة 5 
G)‏ فى مستویات طاقه تزداد طاقتها كلما ابتعدنا عن النواة 
)© بسرعة كبيرة D‏ حول al sill‏ 
الفصل الدراسي الأول 


ب) الذرة معظمها فراغ 
G)‏ الالکترونات مطمورة فى الذرة 


O)‏ كتلة الذرة مركزة فى النواة 
G)‏ الذرة مصمتة 
الإلكترونات فى نموذج بور تدور عي م 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


مندليف في الكيوي, 
الباب 7 


[) يختلف نموذج بور عن نموذج وذرفورد فى أن نموذج بور vu A‏ 
9 الالکترون يدور حول النواة فى مدار A‏ 55 
O‏ لا يظهر له طیف خطى عند فقد £ Fr‏ 
© الالکترون يظهر له طيف خطی عند فقد كم من 
G‏ الالکترون جسيم مادى سالب الشحنة 
G‏ یتفق کل من رذرفورد وبور في .. 


(©) الذرة مصمتة + 


Pa ‘nies‏ ركز فى انوا م 


(E)‏ سیسقط الالکترون فى النواة G)‏ نظام حركة الالکتروتات 
3) اتفق بور ودالتون عند التطبیق على ذرة الصودیوم ان ra‏ 
© الذرة مصمتة GIG)‏ الصودیوم متشابهة 
O‏ وجود نواة فى مركز الذرة G)‏ توجد الالکترونات مطمورة داخل الذرة 
:© )13 اكتسب الالکترون طاقة مقدارها ey‏ 10,2 ینتقل من المستوی K‏ إلى المستوى رآ , ول 
ینتقل الالکترون من المستوی M‏ إلى المستوی 1 فإنه E‏ ی 
)7 يفقد طاقه مقدار ev la‏ 1.89 (ب) يكتسب طاقه مقدارها ev‏ 1.89 
© يفقد طاقه مقدار ها ev‏ 10.2 5( يكتسب طاقه مقدار هارم 10.2 
6 الشکل الذى يعبر عن عودة الالکترون المثار الى المستوی الرئیسی 16 هو P‏ 
x 9 0‏ © . © 


:6 عندما ينتقل إلكترون من مستوی قريب من النواة إلى مستوی بعید فانه 


Y) er‏ يكتسب LS‏ من الطاقة 
و تظل طاقته ثابنة 


يشا الطیف | امرنى لخطی للهيدروجين عند عودة الإلكترونات المثارة إلى المستو ى الفزعی E‏ 
NO MO a ê‏ 

ل إلكترون من المستوى الرئيسى K‏ إلى المستوى ر ثم إنتقل من المستوی را إلى 

المستوی 1 فانه عند عودته مره آخری إلى المستوی i ad K‏ 
ین ا O‏ يكتسب كم با یی 

(ع) لا يفقد أي كم من الطاقة ee‏ 

, للمستوى K‏ فى قفذة واحدة أو قفذتين 


© الصف الثاني الثالو؟ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


بنية الذرة 
2 الباب 


- 251 الصحيحة ره فا‎ all الشكل الذى قد يعبر عن‎ E 
يحة بين فزق طاقة المستويا‎ 


فرق طاقة المستوى 


ات والبعد عن النواة .. 


| البعد عن النواة 0 البعد عن النواة © البعد عن النواة رم البعد عن النواة O‏ 
| | ) عندماینتقل الإلكترون من المستوی M‏ إلى N‏ فإنه يكتسب طاقة ......... um‏ 
SID‏ من فرق الطاقة بين O L, M‏ أصغر من فرق الطاقة بين 0 , 7 
٠‏ © مساوية لفرق الطاقة بين ۱,0 © أكبر من فرق الطاقة بين ۲ , 0 
E‏ أى من الأشكال الاتية يتفق مع نموذج بور بخصوص طاقة المستويات الرئيسية 


3 3 3 3 
1 1 N 4 


3 4 1 2 3 8 i 
tajada (n) رقم المستوي )1( رقم المستوي )1( رقم المستري‎ 
9 © 9 © 

y بعد الأطلاع على الجدول التالی يمكن الاستدلال على‎ (E 


EER). 


0 تختلف الذرات فى كتلتها الذرية ليثيوم أحمر ترمزی 
(ج) يتكون كل عنصر من عدد من الذرات تمناوی آلوانه | الصودبوم | اسفر ذهبي 
)© تختلف العناصر عن بعضها فى الطیف الخطی ee‏ 
)© تختلف العناصر عن بعضها فى الكتلة المولية a | CH‏ 
3 العالم الذي اكتشف أن هناك مناطق حول النواة يزداد احتمال تواجد الالکترون فيها S‏ ............. 
O)‏ هایزنبرج © بور © رذرفورد (د) شرودنجر 


E‏ للإلكترون طبيعة موجية » كل مما يأتى صحیح بالنسبه لهذا الفرض ماعدا 
(1) يمكن تطبيق المعادلة الموجية على الإلكترون O‏ ينطبق مع فروض نظرية بور 
aal ©)‏ مميزات النظرية الذريه الحديثة () أحد قصور نموذج بور 

E‏ ( يمكن تحديد مكان وسرعة الإلكترون معا بدقة ) هذه الجمله تعبر عن 

O)‏ أحد اسهامات هايزنبرج 
(د) احد مميزات النظرية الذرية الحديثة 


() أحد عيوب نموذج بور 
)( أحد مبادىء میکانیکا الكم 


الفصل الدراسي الأول 5 ip‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الباب 


د الإلكترونات فيها سس( 
OS‏ وعد تفت ینف تواجد ۲۱ ۳ 
: المنطقه ثلاثية الأبعاد حول النواة و التى د (ب) السحابة الإلكترونية 
5 8 ى الرئيسي (و) المناطق بين المستويات 
ی ar de‏ الالكترونات فیها هی ee;‏ 
E‏ منطقة من الفراغ حول النواة التى ی G O‏ بیتالات 
een‏ ب) الاوربيا 
G‏ السحاية الإلكترونية فراغات بين المستویات الرئيسية 
TO) caen ee‏ اغات بين المستویات الرئيسية 
E‏ احتمال تواجد الإلكترون حول التواة يعبر عنها من خلال ae‏ ليق 
SID‏ ريق رس Y‏ ل الكوانتم وطیف „N‏ 
abl SG)‏ والسجابة الالکترونیه 


E)‏ طيف الانبعاثِ والأوربیتال 
6 أحد آرکان النظرية الذریه الحديثة والتى تعامل الالکترون معاملة الموجات .. ۰ 

([) مبدا عدم التأكد لهایزنبرج G‏ الطبيعة المزدوجة للإلكترون 

E)‏ المناطق بين المستويات محرمة على الإلكترونات 

(ی) نموذج بور | 
© من تعدیلات هایزنبرج التی أدخلها ووضحت قصور نموذج بور 777 4 ۱۳۲ 

([) يمكن تحدید مکان وسرعة الالکترون معاً بمنتهى الدقة 

(ب) الالکترون جسيم له كتلة ولكن له خواص الموجات 

© إذا تم تحدید سرعة الالکترون وكمية حرکته یصعب تحدید موقعه فى نفس الوقت 

Ga)‏ أمكانية تواجد الالکترون فى المناطق بين المدارات 


(E‏ من أسهامات النظرية الميكانيكية الموجیه فى فهم الترکیب الذرى ین 
() الإلكترون جسيم مادی سالب الشجنة 
ب استبدال مفهووم المدار بمفهوم O JE‏ الهیدروجین مسطحة 
O)‏ المناطق بين مستویات الطاقة مناطق محرمة 
GF‏ القصور الذي عالجه شرودنجر في نموذج بور هو ی 


([) الالکترون يدور فى مدار ثابت ومحدد 
(ب) الإلكترون يدور حول النواة فيما يعرف بالأوربيتال 


PESE الإلكترون جسيم سالب يمكن‎ E) 
١ | Ae yy يد مكان‎ ١ عاو ل‎ 

| عالجت النظرية الذرية الحدیثه قصورا فى نموذج بور هو on‏ لالكترون ۳۰ ۱ 
0 للإلكترونٍ طبيمة مزدوجة © للإلكترون طبيعة موجية فقط 
(ج) الإلكترون جسيم مادى سالب الشحنة فقط 


د) الالکترون يدور حول al gill‏ فى سحابة إلكترونية 
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al أكبر قدر من الطاقه تنطلق عندما ينتقل إلكترون الهیدروجین‎ E 
وله طبيعة مزدوجة ر‎ K إلى المدار‎ L من المدار‎ )1( 
ويمكن تحديد مكانه‎ L إلى المدار‎ M من المدار‎ © 
ولا يمكن تحديد مكانه وسرعته بدقة‎ M إلى المدار‎ N من المدار‎ © 
إلى المدار 16 ويمكن تحديد سرعته ومكانه بدقة‎ L من المدار‎ © 
من التعارض بين النظرية الذرية الحديثة ونظرية بور لفقم م ووه ومن‎ (E 
ان ذره الهيدروجين مسطحة © الذرة متعادلة كهربياً‎ )( 
يوجد فى مركز الذرة‎ GES النواة جسم‎ © 
 ةقاطلا ينتقل الإلكترون لمستوی أعلى عند اكتساب قدر من‎ G) 
RT تتفق كل من النظرية الذرية الحديثة ونموذجآزثرقورة للذرة فى‎ | 
آن الذرة ليست مصمتة‎ Na vals أن للإلكترون‎ )( 
استحالة تحدید موقع وسرعة الالکترون معا بدقق‎ © 
نظام دوران الالکترونات حول النواة‎ G) 


GF |4‏ الشکل البیانی الذى يعبر عن العلاقة بين احتمال تواجد الالکترون والبعد عن النواة فى ضوء 


النظرية الذرية الحديثة ansia‏ 


ما ما 


البعد عن النواة © ago Gy‏ البعد عن النواة © 


TA U ان ا‎ 


احتمل تواجد 


© عن النواة 0 البعد عن النواة 5 البعد عن النواة البعد عن النواة‎ ml 
57 يتميزب‎ Na بعد تطبیق المعادلة الموجية على الالکترون الأخير فى ذرة الصودیوم‎ (00 


)1( يمكن تحديد ماه بدقه فى المدار E) M‏ يتحرك مقترباً ومبتعداً عن النواة في المستوي M‏ 
E)‏ تقل طاقته عن طاقة إلكترون المستوى GY L‏ ينتقل إلى المسبتوى L‏ بعد فقده كم من الطاقة 
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5 مندلیف في الكيمياء 
4 ب 


E ET ê 0‏ 
E‏ الشكل المقابل يعبر عن عودة ذرات الهیدروجین المثارة إلى الجالة المستفره + ادرس الشكل 


n=7 
I : ثم اجب عن السوال التالي‎ 
m=4— cinco أكبر طاقة منطلقة عندما‎ -1 
= 1 - 5 ۰-0 = 6 ([)یعرد من‎ 
n=2n=6 ینتقل من‎ E) 
2 1 < 4 + يعرد من 6 - م‎ ©©( 
لل مام‎ 


(د) يعود من 6 - 0 > 3 >1 


: ماالم‌عصود بتكل من‎ W 


gg‏ السحابة الإلكترونية G‏ الأوربيتال 


(E‏ مبدأ عدم التأکد لهایزنبرج (E‏ الطبيعة المزدوجة للإلكترون 
EEE EE 1‏ مق او اصعر او يساوي (USGS‏ 
LT‏ الإلكترون فى الحالة المستقرة ................. طاقة الإلكترون فى الحالة المثارة 
(E‏ مقدار الطاقة اللازمة لانتقال الإلكترون من مستواه الأصلى لمستوى أعلى earn‏ مقدار 


الطاقة التى يفقدها هذا الإلكترون ليعود لمستواه الأصلى 
E‏ الفرق فى الطاقة بين المستويين K,L‏ ... الفرق فى الطاقة بين المستويين M,N‏ 
(E‏ طاقة الإلكترون فى المستوى 1 ................ طاقة الإلكترون فى المستوى Q‏ 
E‏ قوة الجذب المركزى لإلكترون فى المستوى الرابع ............... قوة الطرد المركزى لإلكترون 
فى المستوى الثانى 
(T‏ مقدار الطاقة الممتصة للإنتقال من المستوى N‏ إلى 0 ........... مقدار الطاقة المنطلقة عن 
عودة الإلكترون من المستوى MAN‏ 


Em 
تسخین بخار العنصر لدرجة حرارة مرتفعة ؟‎ (T 
+ اکتسب الکترون قدراً من الطاقة یساوی فرق الطاقة بين المستويين الأول والثالك‎ (E 
en للالکترون فى حالته المثارة إذا فقد كم من الطاقة ؟‎ E 
أكتسب إلكترون قدرأ من الطاقة آقل من فرق الطاقه بين مس‎ (E 
t بين مستواه الاصلی وأى مستوى أعلى‎ 


4 الصف الثاني الثانوى 
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DA‏ بین کل ممایاتی: 


©) الالکترون في الذرة المستقرة والالکترون فى الذرة المثارة كما فى الجدول التالى : 


الإلكترون المستقر | الإلكترون المثار 


: الذرة المستقرة والذرة المثارة كما فى الجدول التالی‎ CF 


| 


; | الذرة المتارة 
Es‏ 
B o‏ 


E‏ المدار بمفهوم بور والأوربيتال بمفهوم النظرية الذرية الحديثة ؟ 


emo) 


) الطیف الخطی لای عنصر هو خاصية أساسية ومميزة له $ 

FF‏ الذرة متعادلة کهربیاً ؟ 

(E‏ ذرة الهیدروجین ليست مسطحة ؟ 

E‏ اعتبار ان الالکترون جسيم مادی سالب الشحنة اعتبار خاطی وغیر صحیح ؟ 
(E‏ السحابة الالکترونية هی النموذج المقبول لوصف الأوربيتال ؟ 


(T‏ فسر كيف تمکن بور من الحصول على المفتاح الذی حل لغز الترکیب الذرى ؟ 

SIF‏ وجه الاختلاف بين نموذج رذرفورد ونموذج بور للذرة ؟ 

(E‏ وضح ماذا یحدث لطاقة الالکترون فى الذرة المستقرة آثناء دورانه حول النواة 
وفق تفسیر بور؟ 

(E‏ وضح كيفية مسار الالکترونات حول النواة طبقا لمفهوم بور ؟ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


E‏ يمثل الشكل الأتى نموذج العام بور للذرة , ادرسه جيدأً ثم 
أجب عن الأسئلة التى تليه : 

© ما رقم المستوى الذى يمتلك الإلكترون فيه الل طاقة ؟ 

© ماذا يحدث للإلكترون عندما ينثقل من النقطة A‏ إلى النقطة B‏ = 

© ها حالة الذرة التی el‏ , مع فلسپر أجابتك ؟ e‏ 

| من خلال دراستك للشكل المقابل , حدد الموضع الذى لا يمكن ان بتواجد فيه‎ CË 


لإلكترون ؟ 


7) أيأ من الاشکال التالية یوضح نموذج ذرة بور , مع ذکر القصور الظاهر من الشكل حسب نظريته؛ ۱ 


(2) شکل‎ i (ass 


¿OL loo الاجابه الصحیحه‎ DA 


EA الكم الذي يصف بعد الإلكترون عن النواة هو عدد الكم‎ se 
الثانوي © المغناطيسي ل( المغزلي‎ © ED 
عدد الکم الذى يصف شکل الأوربيتال هو ی‎ dd 
DIO 6( ل الرئيسي (© الثانوي‎ 0 
50 يصف شکل السحابة الإلكترونية للمستويات الفرعية‎ gill عدد الكم‎ (E 
الرئيسي ر الثانوي © المعناطيسي‎ ( 
SAR عدد الکم الذى يحدد الأتجاهات الفراغية لأوربيتالات المستوی الفرعی‎ (È 
ر الرئيسي © الثانوني )€ المغناطيسي‎ 
عدد الكم الذى يحدد العزم المغناطیسی نتيجة حركة الالکترون داخل الأوربيتال‎ (3, 
الزنيسي © الثانوي © المغناطيسي‎ ®D 
En بتشبع بعدد من الالکترونات یساوی‎ (M) مستوی الطاقة‎ (A 
32 @ 180 80 . 20 
.............., عدد آورپیتالات المستوی الرئیسی الثالت‎ E 
188) 98 TO) 30 
a إ7 مستويات الطاقة الفرعية في أي مستوى رئيسي‎ 
مختلفة في الشكل والطاقة‎ C) ر متساوية فى السعة الإلكترونية‎ 
متساوية في الطاقة‎ GY متمائلة فى الأتجاهات الفراغية‎ ©) 
a المستوى الفرعی الاقل طاقه هو‎ )5. 
€ 30, 2p @ ES) 
awa A تتفق فیما يلي ماعدا‎ (p) المستوی الفرعي‎ a 
= الشکل ب( الأتجاه الفراغى (© الحجم‎ 
A „u M المغناطيسي في المستوي‎ asl قيمة لعدد‎ si 
36 30 Zero Wy 
18 ............ ) 4] ( عدد أوربيتالات المستوی الفرعی‎ (E 
“2 5, 40), 3 
A rs المستوی الفرعی الذی له قيمة ( 2 - ] ) هو‎ )۳ 
د‎ PE) 35%, Sea, 7> 
si 


الفصل الدراسی الأول > 
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مندليف في الکیمیاء 


ha. 
29 ۱ عندما تكون ( 3 = و ) فان أحد قيم ,جم الغير صحيحة تساوی موممم وف‎ (E 
-1® +3 +20 
RS fey... ee مستویات الطاقة الرئيسية‎ CE 
رونت لزاني‎ au متاوية ف‎ (١ 
مختلفة فى الطاقة (ف) متساوية فى‎ © 
03 “y مستویات الطاقه الفرعية فى کل مستوی طاقه رئي‎ GT 
تتشبع بنفس عدد الإلكترونات‎ G) متقاربة فى الطاقة‎ E) 
سس‎ A آوربیتالات المستوی الفرعي الواحد‎ ۲ 
مختلفة في الشكل (ج) متقاربة في العلاقة‎ )( 
مختلفة في الحجم‎ G) متساوية في الطاقة‎ ©) 
PPE ؟) عندما يكون عده الکم الرنيسي یساوی 4 فان العبارة غير الصحيحة هی‎ 
0,1,2,3 عدد المستویات الفرعية = 4 (ب) قیم £ تساوي‎ G) 
32 = لالکترونات‎ ase عدد الاوربیتالات = 4 ( أقصى‎ © 
Eee على الترتيب‎ M عدد المستويات الفرعية وعدد الأوربيتالات فى المستوی الرئيسى‎ (E 
16/10 0۵ 14/60 9/38 9/40) 
الأوربيتالات في مستوی الطاقة الرنيسي الثانی و‎ (E 


([) تختلف فى الطاقة وتتفق فى عدد الکم المغزلی 

E)‏ جمیعها متساوية في الطاقة وتتفق فى عدد الکم الرئیسی 

)€ تختلف في الطاقة لاختلافها في عدد الکم الثانوي 

G)‏ متساوية في الطاقة ولها نفس عدد الكم المغناطيسي 

T‏ المستوی الرئیسی الأکبر فى الطاقه من المستوی(.1) والاقل طاقه من المستوی 


على عدد من الاوربیتلات یساوی BT ee‏ 
30 9 180 
Gr‏ عندما يكون عدد الکم المقناطيسي یساوی )2-( فان قیم )0( e‏ )324 
Zero)‏ ,2 2,19 ©3,2 لة هی er,‏ 
۱ 319 
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= = 


ooi أكبر عدد من الالکترونات يمكن ان یوجد فى‎ (E 

30 المستوی الفرعي‎ E) (L) المستوی الرئيسى‎ G) 

© المستوی الرنيسي G) (K)‏ المستوی الفرعي 2p‏ 
(E‏ أقصى قيمة لعدد الكم ,10 يمكن ان یأخذها آحد (لکترونات المستوی الرئيسى الثالث ola‏ 

20+ 30+ )40+ 50+ 
5) تتفق المستویات الفرعية )35 , 25 , 15( في ITEN‏ 

nis © (ج) الحجم © الشکل‎ RT) 
auna تتفق الأوربیتالات ,۴ و ,۳ في كل مما یلی ماعدا‎ )© 

( الطاقة (ج) الحجم © الشكل © الاتجاه الفراغی 
G‏ تتفق الأورييتالات ,۴ و IP,‏ و في سي ل .د 

O)‏ © الحجم © الاتجاه الفراغي (3) السعة الإلكترونية 
G‏ طاقة الأوربیتال ( (3P,‏ أكبر من طاقة الاوربیتال la‏ 

3.0 (© ,3۳ )350 4,0 
G‏ اي الازواج الأتية لها نفس الطاقة A‏ 

3P, ,22, © ,و2‎ 30 8 ۰ 2P,, 2۳۵ 4s 4p Q) 
es یساوی‎ m, لا یحتوی على إلكترونات لها عدد كم‎ ) p) المستوی الفرعی‎ E 

Zero © +10‏ ©2- 10 
G‏ يمكن حساب عدد الإلكترونات في أي مستوى فرعي من العلاقة 55000 

21+20 (1+22)© 2n @ n 
م , و فان المستوى‎ , d هى‎ Anat ABU علمت ان المستويات الفرعية فى أحد مستويات‎ 13) (FE 

الرنیسی يرمز له بالحرف یج 

(۷ M® LO KO) 
ا‎ (4p , 40 , 41( المستویات الفرعيه‎ EE 

G)‏ متشابهة فى الشكل متساوية فى الطاقة (ب) متساوية فى الطاقه ومختلفة فى الشكل 

)© متقاربة فى الطاقة متشابهة فى الشكل G)‏ متقاربة فى الطاقة مختلفة فى الشكل 
El‏ عدد الکم الذى لا يمكن أن يأخذ قيمة N Zero)‏ و 

mm ®© n,m O ° t,n@ Lind) 
5 . عدد الكم الذى لا يأخذ قيمة سالبة‎ 3 

@ و فقط © ) فقط m,,m,@) t,n®‏ 
yG‏ عدد صحیح سالب يعبر عن قيمة عدد الکم المغناطيسي ضمن المستوي الرئيسى L‏ هو ۳۳ 

- 4 )( -3 © -2 © 10 


الفصل الدراسي الأول As‏ — 
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| Ni 

> 40 f کل مما یا‎ E 

0 وت € دییتال (2p)‏ ماع ©5 10 

فی سا ی 5 

© يتشابه مع | ارال (P,‏ © بوجد فى المسثوى الرئيسى y‏ 

ی دربیتالات ون فى عذد الالکترونات اللازمة للتشيع (K)‏ 
٠ A‏ مساوي لأوربيتال 27 فى الطاقة 
yla‏ .2 


فى الشکل (E)‏ متقا ۱ a‏ 
eee ©‏ ری dt‏ © اربة فى لطاقة متشابهة فى الشكل 
تتفق فی عدد الكم | 
لرئيسي وتختلف اختلافاً پیل الطاقة 
(E‏ تختلف أوربيتالات المستوی القدعی (30) فی pad‏ 
Es‏ البعد عن النوا =e‏ الکم المغناطي 
= 
PEJE Er‏ ف er {= E‏ 
تعد عن إلكترون يوجد في انمستوی الفر عي papi‏ 
رآ ود - ay‏ 
ay FO 3p &‏ 
©) إلكترونا المستوی الفر عی ER‏ في عدد الکم A T a aS‏ 
D‏ الرئيسي ر الثانو © ll‏ 
G‏ )© المغناطيسي © المغز 
E‏ القیم التالية و( عدد الکم الرنيسي والمفتاطينبي لنفس mn”‏ 
KR regin n=3,m, er | D‏ 
n=1;m,#0® n=2,m=06€)‏ 
gn LIAL‏ أعداد الكم التالية لأحد الالکترونات تتضمن خطأ ۱۳9 
n=3,1=2,m,=-1,m =+1/2 D‏ 
n=4,l= 3, m, =-4, m,=+12@)‏ 
=1,0=0,m,=0,m,=-172©‏ 
0,m,=0,m,= +1/2 ®©‏ و 
الصف الثاني الثانوي 
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بنية الذرة _ 


(E‏ مستوی طاقة رنيسي ممتلئ تمامأ حيث يحتوي على 18 الکتروناً ء فان 
nD‏ تساوی 4 ويحتوي على 4 مستویات فرعية | 
O‏ « له تساوی 4 ويحتوي على 3 مستویات فرعية | 


© و له تساوی 3 ويحتوي على 4 مستویات فرعية 
© 3 له تساوى 3 ويحتوي على 9 آوربیتالات | 
(ES‏ العبارة الغير صحيحة لوصف الأوربيتال الموضح بالشكل الأتى هی 
OD‏ لالکترونین ۰ (ج) ينتمى للمستوى الفرعى و 
1 () متماثل حول al gill‏ © تزداد طافته ویقل حجمه كلما ابتعدنا عن النواة 
JE‏ الأشكال التالية يعبر عن العلاقة بين عدد الکم الرنیسی وعدد المستویات الفرعية ؟ 


‘ull, 


on on © n O n 


asan ¿AAN الاشکال البيانية التالية تعبر عن العلاقة بين قيمة )1( وعدد أوربیتالات المستوی‎ Je 


عدد المستویات الفرعية 
عدد المستويات الفرعية 
عدد المستويات الفرعية 
عدد المستويات الفرعية 


4 a 4 4 
E 3 5 E 
3 `S 3 2 
O tu O thi Q tis D tia 


dl‏ القدرات المختلفة 


شتا ado)‏ وم pals‏ اندان علب 


axe C‏ الکم الذى يحدد بعد الالکترون عن النواة ويشير إلى مستوی الطاقة الرئیسی 
(E‏ عدد الکم الذى يحدد مستویات الطاقة الفرعية فى كل مستوی رئیسی 

E‏ عدد الکم الذى یحدد الحركة المغزلية للالکترون داخل الاوربیتالات 

E‏ عدد الكم الذى يحدد الأوربيتالات وأشكالها واتجاهاتها الفراغية حول النواة 

E‏ أحد الأوربيتالات كروى الشكل وله اتجاه مثمائل حول النواة 


الفصل الدراسي الأول E»‏ 
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ضح کلمه ( صوه او خطا) آمام العبارات آلانبه . 
) مستوی الطاقة الأقرب إلى النواة یکون هو الأعلى فى الطاقة ‘ 
(E‏ عدد المستویات الفرعية فى مستوی الطاقة الرئیسی N‏ تساوی 5 . ) 
E‏ عدد الأوربيتالات فى المستوی الرئيسى الثالث تساوی 6 ) 
E‏ آوربیتالات المستوی الفرعی م متساوية فى الطاقة ومختلفة فى الاتجاه الفراغی ) 


ee 


!n=3 المحتملة عندما تکون قيمة‎ ) 4( UE 
أكتب قیم ( £ ) , ( ,ص ) المحتملة لالکترون عدد كمه الرئیسی 2 = ۾ ؟‎ )۶ 
؟‎ (Qs?) أكتب أعداد الکم الأر بعة لالکترونات المستوی الفرعی‎ (E 


كر : 


: بالنسبة للأوربيتال الموضح بالشكل المقابل ادرسه جيدأ ثم أجب عن التالى‎ C 
i فى أى مستوی فرعی یقع هذا الأوربيتال ؟‎ O 
لماذا لایعتبر هذا الاوربیتال ضمن آوربیتالات المستوی الرنیسی الأول ؟‎ G) 
: ما آوجه الشبه والاختلاف بين المستویین الفرعیین ۲ من حیث‎ Œ 
الطاقة - عدد الاوربیتلات - عدد الالکترونات اللازمة للتشبع‎ 
: لديك مستویان فرعبان یقعان فى المستوی الرنیسی الثانی , آجب عن التالی‎ E 
i ۶ الرمز الدال على هذین المستویین الفرعيين‎ uD 
بكم الکترون يتشبع كل من هذين المستویین ؟‎ O 


OY‏ متنا 
يوتن في تدريبات الفيزياء 


جزء El‏ للاستيعاب وا 


الفهم والتطبيق 


° 


۰ 
هه جزء حاص Wall‏ بون بحوی أكثر 
vo‏ 


4 
سؤان‎ 0 Rd 


الصف الثاني geil‏ 
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5000 الإلكترون الأبعد عن النواة مما يلى يقع فى المستوى الفرعى‎ C 


350 © و4 ©30 م3 
E‏ الالکترون الأكبر طاقة مما يلى يوجد فى المستوى الفرعى ............... 

2:0 © عه 110 م3 
E‏ التوزيع الإلكتروني الصحيح لأربعة إلكتزونات تشغل المستوي الفرعي (p)‏ حسب قاعدة هوند E‏ 

۲ P! : p? ۱ pa © Pp? , P? 1 pP! 0 

Pp? 5 p° A Pp 6 P? , Pp? y Pp! © 
.٠.........ء‎ („ Na) عدد الالکترونات في المستوی )35( لعنصر الصودیوم‎ E 

Zero ©) 2@ 10‏ 3 
(E‏ عدد الالکترونات في المستوی (3p)‏ لعنصر الماغنسیوم Mig)‏ ,1( ...۰ 

Zero ©) 19 20‏ 30 
E‏ عدد اوربیتالات المستویات الفرعية في ذرة عنصر الحدید Fe)‏ ,( تساوی مس 

16G 150 14 130‏ 
(E‏ عدد الأوربيتالات المشبعة بالإلكترونات في ذرة عنصر الحديد („„Fe)‏ تساوى .. 

130 © 14 © 15 59 11 
0 العدد الذری للعنصر الذى ینتهی التوزيع الالکترونی له باوربیتال مکتمل فى المستوی 

EEE هو تم‎ 3p الفرعی‎ 
17 u 15® 14 © 180) 
EL“ نتو ژ‎ o 5 ` 

je 5118 یساوی‎ Op ( العدد الذری للعنه الذی ينته التوزيع الإلكترواى ب‎ E 

20 140 ;| 158 7 (د) 18 

erica تالات 301 قبل اكت پیتالات 45 يسا‎ ia & a 

rn 5 العدد الذرى للعنصر الذى یمتلیء فيه أوربيتالات 301 قبل اکتمال آوربیتالات‎ E 
30 © 29 © 1890 ý 

w 280)‏ ۳ 
E‏ عد الإلكترونات الكلية المزدوجة فى er: a re‏ فى ذرة لها الترکیب 
ere 2‏ ?538 , 282 , 152 یساوی codiciada‏ 

ane a 8 2۳ و‎ 3s « 3P“, ds? 3d : الإلكترونى‎ 

XN © 20 8 
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wae Zn 
F > 


e a 
م2‎ © T al الفرعى الذى‎ sul 
يي تقرة ,... آوربیتال تام الامتلاء‎ i ب‎ 
<a ee في الحالة المستقرة على‎ (C) تحتوي ذرة الکربون‎ ۳ 
59 36 2© 10 
لدع فا“ عدد‎ A ۰ = 5 5 
نصف ممتلئ فان عدده‎ ne اداه‎ 
5 يساوى‎ $ 
19 © 180 1 
ممتلنة فان العدد‎ 7© 16 
ذرة 2 ة عثضر تحتوي علي )6( أوربيتالات تامة الإمتلاء وثلاث أوربيتالات نصف إن‎ 
rai یساوی‎ 
5 
16 © 15© 14 © 13 f 
تحتوي علي (6) آوربیتالات تامة الامتلاء واوربیتال واحد نصف ممتلی فان العدد‎ we ذرة‎ Gi 
ica الذري یساوی‎ 
16 © 15 8 14 © 130 
ذرة عنصر تحتوي علي )6( آوربیتالات تامة الامتلاء ویحتوی على إلكترونين مفردین فى‎ @ 
ROR المستوى الفرعى الأخير فان العدد الذرى للعنصر یساوی‎ 
160) 15 © 13 © 20 
ذرة عنصر تحتوی فى مستویاتها الخارجية على خمس آوربیتالات نصف ممتلنة فان العدد‎ 8 
7 الذرى لها‎ 
300) 220 , 50 240) 


00 عنصر ينتهي توزیعه الالكتروني بالمستوی الفرعي (Bd)‏ ويحتوي Aue‏ 58 نصف 
ای ا سارت يكن عازن 


)240 © 25 
© 20 )290 
E‏ عدد الکم الثانوی لأحد (لکترونات المستوی الفر عی (3p)‏ بساوی , ی 
ser ae‏ 
Y‏ 19 20 
6 عد ال er‏ رت سر aan‏ 30 
Zero (D‏ 0 یم يساوي visto a‏ 
© عدد الکم المغناطيسى للالکترون الاخیر في اله وی الفرعي زد) ۱ - 
ge 9 uO Yan 9 ۱‏ ۲ يساوي .., دو 
GF‏ اکبر dad‏ لعدد الكم الثانوی فى المستوی O) a‏ 
a‏ 10 ی 
)2 3 
x /‏ 
® الصف الثانی الثالوي 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


بنية الذرة 


+ إلكترونات المستوى الرنيسي K‏ تتفق في كل مما يأتى ماعدا ... 


O)‏ عدد الکم الرئيسي ase E)‏ الكم الخانو 
ي 
)© عدد الكم المغناطيسي G‏ عدد الكم المغزلى 


[) إذا كانت عدد المستویات الفرعية الممتلنة تماماً بالالکترونات تساوی (3) لأحد الذرات فان عدد 
الأوربیتالات تساوی 


30 50 60 99 
[) إذا اجتوى أحد العناصر على )5( مستویات فرعية مشغولة بالالکترونات فان عدد الأوربیتالات 
المشغولة بالالکترونات تساوی sims‏ 
50 69 © 9 10۵ 


6 إذا كانت عدد المستويات الفرعية الممتلئة تماما بالإلكترونات تساوى (3) لأحد الذرات فان ss‏ 
الإلكترونات فى تلك الذرة تساوى 


90 (© 10 20 186 
[) )13 كانت عدد المستویات الفرعية الممتلنة تماما بالالکترونات تساوی )3( لأحد الذرات فإن عدد 
المستویات الرنيسية المكتملة بالالکترونات فى تلك الذرة تساوی و توش 
([) مستوی واحد ١‏ (ب) مستویین © ثلاث مستویات G)‏ آربعة مستویات 
G‏ أى من التوزيع الالکترونی الأتى غير صحيح ES‏ 
رل !38 , 2 , ?28 ۰ 192 „Al: 162 . 282 , 2p° , 392 , 3p! © „Na:‏ 


sS: Ls’. 252 , 20۴ , 382 , 3p © 

2s 2p „Cu: 1s? . 2s? , “م2‎ , 352 , 30۴ , 492 , 30 © 
E : التوزيع الإلكترونى الموضح بالشكل الأتى‎ E 

(1) يتفق مع كل من مبدا البناء التصاعدى ومبدأ باولى 

G)‏ یتفق مع مبدأ البناء التصناعدی ويختلف مع قاعدة هوند 

© يختلف مع كل من قاعدة هوند ومبدأ باولی  SG)‏ مع قاعدة هوند ويختلف مع مبدأ باولى 


— جمیع المستویات الفرعية التالية لا يمكن ان توجد فى الذرة ماعدا المستوی‎ E 
6d © 1p © 37 © 24 O 
الإلكترونات الموجودة فى الأوربيتالات الأتية : ,م2 , ,20 , ,2۳ ا‎ e 


(1) تتفق فى عد الکم الرنیسی وتختلف فى عدد الکم الثانوى 
G)‏ تتفق فى عدد الکم الرئيسى و عدد الکم المغناطیسی 

6 تنفق فی كل من عدد الکم الرنییبی والثانوى وتختلف فى عدد الکم المغناطیسی 
G)‏ تختلف فى عدد الكم المغزلى وتتفق فى كل من الرئيسى والمغناطيسى 


الفصل الدراسي الأول Ey‏ 
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E‏ مما ياتى يعتبر صحيحا بالنسبة لإلكترون ما فى الذرة ا 
D‏ بقع فى المستوى الرئيسى (L)‏ وعدد الكم الثانوى له يساوى 2 
۵ یقع فى المستوى الرئيسى (16) وعدد الكم المغناطیسی يساوى ( 1+) 
© بقع فی المستوى الرئيسى (M)‏ وعدد الكم الثانوى له يساوى 2 
(3) يقع فى المستوى الفرعى ( (d‏ وعدد الكم الرئيسى له يساوى 2 
@ عدد آزواج الالکترونات المزدوجة في ذرة الكربون )0( يساوي ک و 
10 20 ©3 4 
63 من خلال معرفة قيمة (L+ n)‏ يمكن معرفة 1007 
CD‏ أى المستويات الرئيسية يمتلىء أولاً بالإلكترونات 
© أى المستويات الفرعية يمتلىء أولاً بالالكترونات 
© أى الاوربیتالات یمتلیء أولاً بالالکترونات 
G)‏ حجم السحابة الالکترونية (البعد عن النواة) 
6 عدد الأوربيتالات التى تحتوی على الکترونات مزدوجة في الذرة التي لها الترتیب الالكتروني 
الاتی :305 و '45 3825386 , 6م2 ,282 , 157 يساوى 


50 ©6 © و9 © 15 
El‏ ما الایون المحتمل لعنصر ترکیبه الإلكتروني هو : (is? , 262 ,2p°,38')‏ 

x> O x © xr © x" 0 
(15? , 25? , كم2‎ , 357, 3p'): Y ما الایون المحتمل لعنصر ترکیبه الإلكتروني‎ G 

X*G) x* © x ©) F e 0 
smn (¿Fe ( فى ذرة الحديد‎ (m, = Zero) منناطیسی‎ A دجي التى لها عدد‎ se E 

10 10 18 30 

(„Ay) التوزیع الالکترونی الصحیح للفضة‎ E 


1 2 ,’28 و 2و[ 

18? , 292 , ۴ 2و3‎ , 3p*, 452, 301" , 4p’, 552 , 4 @ 
925 و‎ E 

1s?, 28? , 2۴ ر‎ 38° , 3 48”, 3d" , 4pS, 5s , 40" © 


18? , 287, 2p° » 38°» 3P 


جودین فى نفس الأوربيتا 
Zero © +12 0 120‏ 7 4 


الممسوحة ضوئیا + CamScanner‏ 


in 


(E‏ عندما تمتص ذرة الکربون (0,) كمأ من الطاقة لکی تتحول لذرة مثارة فان 
O)‏ مستوی الطاقة الرئيسى الثانی یصبح محتویاً على 6 الکترونات 
O‏ ينتقل أحد الالکترونات من المستوی و3 إلى المستوی م2 
as Ji ©‏ الالکترونات من المستوی 25 إلى المستوی 20 
() الذرة المثارة فى تلك الحالة تحتوى على سبع إلكترونات 

.... ¿Co عدد الإلكترونات التى تحمل عدد الكم ( 4 = ) في ذرة الكوبلت‎ (E 


Zero ®©)‏ 2 © 7 © 9 
(E‏ عدد الکم الذى يحدد نوعية حركة الالکترون هو ee‏ 

() الرئیسی ©) الثانوی © المغزلی O)‏ المغناطیسی 
©) ذرة عنصر بها ( 23 ) الکترون , فان أعلى قيمة لعدد الکم الرنیسی )0( تساوی ومموممه ۱ 
E‏ عدد الکم الرنیسی لأبعد إلكترون عن النواة فى ذرة الخارصین (Zn)‏ يساوى ssossossososssoe‏ 

20 ©3 ©4 58 
Lie‏ مما يأتى یمثل أعداد الکم للالکترون المفرد فى ذرة الفلور E‏ ام 


n=2,€=1,m,=0,m=+1/2@) ده‎ , ۲۱, m=+1,m=+/20 
n=2,0=1,m,=0,m=-12@  n=1,£=0,m,=0,m,=-1/2© 


des یساوی‎ (Zn) عدد الکم الثانوی لأبعد الکترون عن النواة فى ذرة الخارصین‎ (E 
3 20 12 Zero 0( 
ra یساوی‎ (, Zn) عدد الکم الثانوى للإلكترون الأخير فى ذرة الخارصین‎ (E 
30 20 109 Zero @ 

sass eaves العنصر الذی لا یحتوی على الکترونات مفردة هو‎ (E 
¿Na ® „el © Se 9 Ar O 
tia الترتب الصحیح لمستویات الطاقة الفرعية الأتية حسب الزيادة فى طاقتها‎ )8 
4f> 30 > 4p > 30 © . م3 < 44 < و4‎ < 360 
3d > 4s > و3 > م3‎ © 4s > 34 < 3p < و3‎ 0) 
dal یقع فى المستوی الفرعی,‎ (n=3,1=0,m, > 0( الالکترون الذى له آعداد الكم الاتية‎ #۴ 
۱ 250 3d® 35 © 30D 
عدد الالکترونات المزدوجة فى المستوی الرئيسى الثانی لذرة لها التوزیع الالکترونی‎ @ 
nn تساوي‎ 182 , 25? , 20٩: $ 
2® 40 6 sD 
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۱ نم لذرة لها التوزيع الالكن . 
E‏ عدد الإلكترونات المفردة فى السستوی الرئيسى الثانی لذرة لها التوزييع الالکترونر 
الأتى 205 , 22 , Is?‏ تساوی 


ICH | 50 29 10‏ 
E‏ عدد الکم المغناطيسى للالکترون الأخير فى ذرة لها الترکیب الالکترونی “م2 ,19,257 
يسا 
}= عسوت JO vies‏ 20 
Misal ae 2 a +۱ Zero)‏ 
E‏ أي مما يلي يمثل خطأ في التوزيع الإلكتروني لأقرب غاز خامل لبعض عناصر الجدول الدورى 57 
As!)‏ “م3 , 292 el‏ (ب) 305 , او [Ar]‏ 
ari‏ ین )@ تمه , "30 ,462 [Ar]‏ 
AS, [Kr] 5s! , 40 E)‏ 
E‏ ذرة بها ستة آوربیتالات تامة الامتلاء فان الالکترون الجدید المضاف للذرة یقع ضمن المستوى 
الرنیسی l HRONE‏ هرط l‏ 
STO)‏ (ب) الثالث © الرابع G)‏ الخامس 
8 ذرة بها مستوین طاقة رئیسیین مکتملین بالإلكترونات فإن الإلكترون الجديد المضاف يقع 
ضمن المستوی الفرعی PER‏ 
م3 (ب) و4 3068 (د) 39 
01 عدد الالکترونات فى المستوی الرئیسی الأخير: والتي تملك عدد کم مغناطیسی(26۲0 = (m,‏ 
في ذرة („CN‏ یساوی at‏ 
4O 3© 20. 10‏ 
E‏ عندما يكون ( 3= 1( , (2 =0) فإن أحد قيم عدد الكم المغناطيسى (m)‏ المحتملة تساوى.. 3 
30 30 20 


-2O 
n=3,trl,m,=+2,m, = +12) 
n=1,0=0,m,=-1 ‚m =-12® 


G 100) 19 ۱ so 
10 الإلكترون الأبعد عن النواة موجود فى المستوى الفرعى‎ ۲ 
me ی‎ xO 40 
PU) 


(Y‏ الصف الثاني الثالو؟ 
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5 في عنصر الکروم „Er‏ عدد الأوربیتالات النصف ممتلنة تساوی 
O) 6© 5 © m‏ 
@ ذرة توزیعها الالکترونی یشتمل على خمسة عشر اوربیتال موزعة ضمن سبعة مستویات 
فرعية فان عدد المستویات الرئيسية المشفولة بالالکترونات یساوی 
JO AD 5‏ © خسة 9 
LiG‏ مما يأتى یمثل أعداد الکم المحتملة للالکترون السابع فى ذرة الصودیوم Na‏ ؟ 
n=3,€=1, m= -1,m =+12 0)‏ 
n=2,8=0,m, = -1,m, = 1/2 60)‏ 
n=1,0=1,m,=+1,m,=-12©‏ 
n=2,0=1,m,=t1,m,=+1/2@‏ 
U‏ یوجد خطأ فى قيم أعداد الكم التالية لأحد إلكترونات العنصر ) GZ‏ 
m=-120) m, = Zero ©) =1 @ n=10‏ 
Gi‏ أياً من أعداد الکم التالية لأحد الالکترونات تتضمن خطا ؟ 
n=3,0=2,m,=-1,m,=+1/2@‏ 
n=4,€=3,m,=-2,m,=+1/2@)‏ 
n=1,£=1,m,=+1,m =-12©‏ 
n=2,£=0,m,=0,m = +12@‏ 
(E‏ كل مما يأتى له الترکیب الالکترونی 05 (1- «) ماعدا 
„Mo © ¿Mn @ wer D‏ 
فى ذرة الليثيوم دخول الإلكترون الثانی فى المستوی الفرعی 15 يتبع موم مهو 
TY‏ قاعدة هوند ومبدأ البناء التصاعدى (ج سب البناء التصاعدى ومبدأ دی براولئ 
Beli)‏ هوند ومبدأ دى براولى 


)© قاعدة هوند ومبدأ عدم التاکد a‏ 
Gi‏ أول عنصر بالجدول الدورى یمکن تطبیق قاعدة هوند عليه أثناء التوزيع الإلكترونى هو 


m 
08 N® ca BO 


(E‏ عدد الالکترونات اللازمة لملء المستوی الفرعی إذا كانت قيمة ( 2-) هو 
20 6 100 
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: آعداد الکم الأربعة للإلكترون الأخير فى ذرة عنصر × هى‎ E 
۾ ) ایا مما یاتی يعتبر صحيحأ ؟ ی‎ = sde. nd, m,=+1/2) 


()) يقع الإلكترون المذكور فى المستوى ل4 ویدور فى اتجاه عقارب الساعة 


© يقع الإلكترون المذكور فى المستوى 30 ويدور فى اتجاه عقارب الساعة 


© يقع الإلكترون المذكور فى المستوی 4f‏ ويدور فى اتجاه عقارب الساعة 
(3) يقع الإلكترون المذكور فى المستوی 4۴ ويدور فى عكس اتجاه عقارب الساعة 
GÈ‏ كم عدد الالکترونات فى ذرة البوتاسيوم >[ التي تقع فى مستويات فرعية تنطبق علیها القاعدة 


الأتية : ( 4 = م +]) boc‏ یی 
or SIO‏ واحد (© إلكترونين 
© سبع إلكترونات (3) تسع إلكترونات 
GE‏ المستوى الفرعی الذى يمتلك أكبر طاقة عند تطبيق العلاقة ( (L+ n‏ هو ie‏ 
450 © م4 (©30 (© 55 


ایی mr m‏ ی ات en‏ ی 


GU‏ أيآ من الالکترونات التي لها آعداد الکم a‏ قبل الأخير لذرة الحدید 
g‏ پر اد 3 


— n = = 
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2 
Zero 

Zero Zero 
+1/2 -1/2 -1/2 +1/2 


55 تساوى‎ Fe فى ذرة الحديد‎ (E+ « = 4( عدد مستويات الطاقة الفرعية التي لها مجموع‎ (E 
لايوجد‎ ( Aa © مستوى واحد فقط (ج) مستویین‎ O) 


8) أكبر عدد من الالکترونات یوجد فى ذرة أعداد الکم للالکترون الأخیر بها ( 1 ) ,3= ۳) 
20 @ 15 180 20 
) لالکترون الذي له قيمة عدد الکم المغناطیسی قيمة سالبة يدخل فى الأوربيتال 3p,‏ بعد OR:‏ 

)| امتلاء المستوی الفرعی و3 بالکترون واحد 
(ج) امتلاء الأوربيتال ,م3 بالکترون Sl‏ | 
(ج) امتلاء الأوربيتال ,3۳ بإلكترون واحد 
)3( امتلاء المستوی الفرعی 38 بالکترونین l‏ ۲ 
© لديك إلكترونان أحداهما فى الأوربيتال , 40 والأخر فى الأوربيتال ,3 فإنهما ... 
() يتفقان فى O (n, m)‏ یتفقان فی (m,,‏ 
© یختلفان فى (E, n)‏ 
O‏ یتفقان فى الطاقه وشکل الأوربیتال en‏ 
نسبة للمستوى الفرعى 41 ماعدا NE‏ 
ES Er‏ لاب يتسع لعدد من الإلكترونات يساوى 14 
A‏ قيمة عدد الكم الثانوى له تساوی 4 iai Y‏ عدد الکم الرنیسی له تساوى 4 
S‏ 


الفصل الدراسي الأول 
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سج سي yore‏ 
= 


© عند د بیق مبدأ باولی على آخر الکترونی: المستوی الأخير فى ذرة الأكسجين 0, upi‏ 
دختلفان فی .... pa‏ 
([) عدد الکم الرئیسی و الثانوی (ب) عدد الکم الثانوی و المغناطیسی 
© عدد الكم المغناطيسى والرئيسي G)‏ عدد الکم المغزلی والمغناطيسي 
42 درة عنصر × المستوی الفرعی 3p‏ له تصف ممتلیء فان العدد الذرى له يساوى a‏ 
A‏ 
۰ 1100 9 12 © 15 110 
AE‏ أى مستوى فرعى إذ تساوى عد الإلكترونات مع عد ارت فإن كل مما اى صديع 


ماعدا 


0 عدد الالکترونات المزدوجة د Zero‏ 

© جميع الإلكترونات لها نفس أعداد (m,, 6 , 2( A‏ 

axe ©)‏ الإلكترونات الكلية فى المستوى يمكن حسابه من العلاقة (26+1) 

© الالکترون الجدید المضاف له نفس عدد الکم المغزلی للإلكترونات الموجودة بالمستوی 
AR‏ الالكترون الذى له أعداد الکم الأتية )1/2-= m‏ و (n=4,t=1,‏ 

D‏ بقع فى المستوى الفرعى 45 ويكون فى حالة إزدواج 

ae‏ فى المستوى الفرعى Ap‏ فى أوربيتال نصف ممتلىء 

© يقع فى المستوى الفرعى 40 ویکون فى حالة إزدواج 

ن) يقع فى المستوى الفرعى AP‏ ويكون فى حالة إزدواج 
N}‏ مستوى فرعى جميع أوربيتالاته نصف مكتملة فان إلكتروناته تختلف 


فى عدد الكم وموم مهمو مويه 
D‏ الرئيسى (o)‏ التانوی )© المغناطیسی )© المغزلى 
se‏ الالکترونی الموضح فى الشکل الأتى : 


(ب) یتفق مع مبدأ باولی ویختلف مع قاعدة هوند 


)© یختلف مع كل من قاعدة هوند ومیدا باولی ایض 
G)‏ یتفق مع قاعدة هوند ومبدأ البناء التصاعدی 
E‏ التوزيع الالکترونی الموضح فى الشکل الأتی : 2s 2p‏ 
(1) يتفق مع قاعدة هوند ومبدا البناء التصاعدى 1 1 Lt | Tl‏ 
O‏ يتفق مع كل من قاعدة هوند ويختلف مع مبداالبناء التصاعدى 
© يتفق مع قاعدة هوند ويختلف مع مبدا باولى 
GS)‏ يختلف مع كل من مبدأ البناء التصاعدى ومبدا با 


۳ | مع كل من قاعدة هوند وميدا باولى‎ GHD 


لى 


7 © الصف الثاني الثالوي 
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:) الالکتروتان اللذان یقعان فى مستوی رنیسی واحد ولهما نفس قیمتی ۳ ,) 
(1) يشتركان فى مستوی فرعی واحد وأوربیتال واحد i‏ 

G)‏ یقعان فى نفس الاوربیتال ومتشابهان فى الغزل المغناطیسی 

)© یختلفان فى المستوی الفرعی ولهما نفس الغزل المغناطيسي 

OY‏ یقعان فى نفس المستوی الفرعی ویختلفان فى عدد الکم المغناطیسی 


a 


أكتب المفهوم العلمی الدال على کل عبارة مما يلقن 
T,‏ لابد للإلكترونات ان تملأ مستويات الطاقة الفرعية المنخفضة V gh‏ ثم الأعلى طاقة 
*) فى ذرة ما لايوجد إلكترونان لهما نفس أعداد الكم الأربعة 
(E‏ لايحدث إزدواج بين إلكترونين فى مستوى فرعى واحد قبل ان تملأ أوربيتالاته فرادى أولاً 
E‏ العدد الذرى للعنصر الذى ينتهى توزيعه الالكترونى ب )?38( 


E 


]) لا یتنافر الکترونی الأوربیتال الواحد بالرغم أن لهما نفس الشحنة السالبة ؟ 

*) یفضل الالکترون الأخير فى ذرة الأکسجین الازدواج مع الکترون آخر فى الأوربیتال ,20 عن 
الانتقال إلي الأوربيتال الفارغ فى المستوی الفرع و3 ؟ 

(E‏ لماذا یمتلیء مستوی الطاقة الفرعی و4 بالالکترونات قبل المستوی الفرعی 30 ؟ 


aut) SÓN‏ مقالبة متنوعة: 
7) الشكل التألی يوضح الترکیب الإلكترونى لأحد افير odaat Apt‏ 
ادرسه جيداً , ثم اجب عن الأسئلة التالية : 3 

(1) أكتب التوزيع الإلكترونى له ؟ 

اج حدد عدد الأوربيتالات الكلية الموجودة بالعنصر ؟ 

© أكتب أعداد الکم الأربعة للإلكترون الأخير بالعنصر الموضح با بالشکل ؟ 

SO)‏ أعداد الكم التى يتفق فيها كل من الإلكتروئين الأول والأخير للعنصر الموضح ؟ 
E‏ أوجد العدد الثرى E EN REINE patel‏ 

3,t=1,m ) 7 -1 : m 2-2 


الفصل الدراسي الأول e‏ 
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daa تفیس القدرات‎ ali] 


we 
عدد الأوبيتالات الممتلنة بالإلكترونات في ذرة عنصر عدده الذري 23 ؟‎ uE 
۲ 15 ما عدد الأوربيتالات النصف ممتلئة في عنصر عدده الذري يساوى‎ E 
رم4 ؟‎ , 2p, س دضح فیما یختلف وفيم يتفق الأوربيتالين‎ 
؟‎ Na آوجد آعداد الکم الأربعة للإلكترون الأخير فى عنصر الفلور ۴ر / الصودیوم‎ 6 
: عنصر ينتهي التركيب الإلكترونى له ب 40) , أجب عن الأسئلة التالية‎ E 
آوجد عدده الذری ؟‎ 0 
عدد الإلكترونات المفردة فى المستوى الفرعى الأخير ؟‎ so 
أكتب احتمالات أعداد الكم الأربعة للإلكترون الأخير فى المستوی الرنيسي قبل الأخیر في ذرة‎ 4 
f عنصل وو‎ 
عنصر تحتوي ذرته على ثلاث مستويات طاقة رئيسية , يحتوي المستوي الرئيسي الأخير على‎ (1 
الکترونات أكتب توزیعه الالكتروني ؟‎ 7 
: ادرس الجدول التالى جيدأ , ثم آجب عن الأسئلة التالية‎ E 
np? | “مم‎ | np‘ | المستوى الفرعى الأخيد‎ 
وضح التوزيع الالكترونى حسب قاعدة هوند للمستوى الفرعى الاخير فى العناصر الثلاثة ؟‎ O) 
:4 تساوى‎ C للعنصر‎ (n) إذا كانت قيمة‎ O) 
؟‎ C حدد أعداد الكم الأربعة للالکترون الأخير للعنصر‎ -1 
حدد العدد الذرى للعتصر © ؟‎ -2 
ec á حدد عدد الإلكترونات المزدوجة فى المستو٠ الرئيسى الرابع إل‎ 3 ۱ 
تام الإمتلاء حدد‎ aly والذی به أوربیتال‎ dp عنصر ینتهی توزیعها الالکترونی ب‎ sí 
آعداد الكم الأربعه للإلكترون الأخیر ؟‎ 
لديك عنصران التركيب الالكترونى الخارجی ۴ 3 ,و3 حقق مبدأ الاستبعاد لباولى لهما‎ (E 
مع الأستعانة باعداد الکم الأربعة ؟‎ 
: ادرس الجدول التالى ثم أجب عن الأسئلة التالية‎ E 


توزیع الإلكترونات فى مستوى الطاقة الاخیر 


( حدد العدد الذرى للعناصر الموضحة بالجدول ‏ 
G)‏ حدد عدد الأوربيتالات النصف ممثلئة فى المستوى pot‏ 
E)‏ حدد أعداد الكم الأربعة للإلكترون AYI‏ فى كل مد 


الاخير لكل عتصر g‏ 


40 الصف الثاني الثانوي . 
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بنية الذرة الباب 


(7 


7( تتاثر أشعة المهبط بالمجال الکهربی بسیب .............. 


یم 
O‏ © طبيعتها O‏ مصدرها 
(E‏ یختلف طومسون ورذرقورد فى a‏ 
G)‏ عدد الشحنات الموجبة = me‏ الالکترونات السالبة 


(ج توجد شحنات موجبة فى الذرة 


)© توزیع الشحنات الموجبة بطريقة غير متجانسة 
G)‏ الذرة متعادلة كهربياً 

Eu من تعديلات النظرية الحديثة علي نمودج بور‎ (E 
تدور الإلكترونات في مستويات الطاقة فقط‎ )[( 


(ب) المناطق بين المستويات مناطق محرمة 
© تدور الإلكترونات قربأ وبعداً عن النواة 
0 عدد الشحنات الموجبة = عدد الإلكترونات السالبة 
(E‏ تتشابه أحد آوربیتالات المستوي الفرعي م4 مع أحد آوربیتالات و4 فى ۳ 
G)‏ شكل الكثافة الإلكترونية (ب) السعة الإلكترونية 
| © الاتجاهات الفراغية )13 عن Al gill‏ 
(E‏ الترکیب الالکترونی !38 , "20 و 257 و 157 يعبر عن ........... 
([) أيون سالب (ب) أيون موجب 
© ذرة مستقرة () ذرة مثارة 
E‏ القوة الطاردة المركزية لالکترون فى المستوی الرنیسی M‏ ۲ 
(]) اکبر من قوة الجذب فى المستوی E) SL‏ تساوی القوة الطاردة فى المستوی N‏ 
( أقل من قوة الجذب فى المستوی G) K‏ أقل من قوة الجذب فى المستوی P‏ 
E‏ أياً من أعداد الکم التالية لأحد الالکترونات تتضمن خطا ؟ ENEE TE‏ 


924۱۲3 1/2+دبس,4- حرس‎ 6 n=3,0=2,m,=-1,m,=+1/2(0) 
n=2,1=0,m=0,m=+126) n=1,0=0,m,=0,m,=-12© 


الفصل الدراسی الأول 
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— © الصف الثاني الثانو 


E‏ یختلف عدد الكم المغزلي لالكتروني نفس أوربيتال المستوي الفرعي الواحد عندما يكون 
O)‏ عدد الإلكترونات أكبر من عدد الاوربیتالات 
E)‏ عدد الإلكترونات نصف عدد الأوربيتالات 
© عدد الالکترونات يساوي عدد الأوربيتالات 
(د) ase‏ الالکترونات أقل من عدد الاوربیتالات > 
(E‏ عنصر تركيبه الإلكترونى 4f', 5d!‏ ,2و6 [Xe]‏ يكون عدد أوربيتالاته التصف مكتملة والفارغة 


على الترتيب 200506 
6/10 6۱2 10/2 4110 
(E‏ عنصر ممثل به أربع مستويات طاقة رنيسية ومستواه الخارجی يحتوى على ثلاث إلكترونات 
مفردة , فان عدده الاری ie‏ 
© 30 © 31 320 30 
G‏ عدد الإلكترونات التى لها عدد الكم المغناطيسي 0 = m,‏ فى أيون الكوبلت 11 ? „Co‏ 
10 ۵ 9 6 7 
pale (E‏ ينتهي ترکیبه بالمستوي الفرعي 34 ويه آوربیتال واحد تام الامتلاء يكون عدد 
الإلكتروثات فيه ,..... Pason Nao TEE IT atte ٠‏ 
30 20 260 140 
(E‏ عندما یکون ( 2 = ) , ( 0-3 ) فان أحد قيم m)‏ ) المحتملة تساوی ............. 
30 30 20 150 
(E‏ تتساوی طاقة الأوربيتالات فى T‏ ۳ 
T)‏ المستوی الفرعى الواحد © كلا من المستویین( Ga, Ad‏ 


like)‏ تساوى عدد الإلكترونات في هذه الأوربيتالات 
G)‏ المستوى الرئيسي الواحد 
3 اقصی عدد من الالكترونات فى ذرة الکلور 01 , لها )1/2-= 0 و 0 = 
JA (M, „m,‏ .... 


(ay D 
6 O) 44) 20 
میا‎ sy لكل منها = 1 + قان عدده‎ m, ذرة عنصر  بها آربعة الکترونات قيمة‎ )3 
ری قد يكون‎ ۳ 
TN 18 © 146) 100 
27 زد‎ a لاخ‎ rs يتشبع المستوى الزليسى.« فان‎ eo (E 
e رون یساوی‎ pá 6 
1/2 © +1/2© «19 HO 
“NANJ 
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؟) کل مما یأتی صحيح لاوربیتال ,2۳ عدا SEs‏ 
)4223 الاوربیتال ,4۳ فى الشکل 
O‏ سعته الالکترونية = المستوی الرئیسی( 1 (n=‏ 
E)‏ یتشبع بنفس عدد الکترونات آوربیتال من AF‏ 
G‏ يشبه الاوربیتال ,3۳ فى الاتجاه الفراغی 
| عند تطبیق قاعدة هوند ومبدأ باولی للاستبعاد على العنصر X‏ فان الالکترونان الأخیران 


للعنصر يختلفان فى أعداد الكم الأتيه و 
m, m, © n,mE) n, © ۱۳‏ 
(E‏ عندما تکون 2 -) , 2 - م فهذا یعنی أن a]‏ 


(1) إلكترون یقع فى المستوی الفرعی 20 
O)‏ لا يمكن أن یوجد هذا المستوی الفرعی فى أى ذرة 
)© الکترون یقع فى المستوی الفرعی 20 
G)‏ المستوی الرئيسي الثانی به مستوییین فرعيين 
(A‏ آقصی عدد من الالکترونات فی: أحد أوربيتالات المستوی الفرعی 40 تساوی 
100 ۱ 58 20 4 


الفصل الدراسي الأول @ 
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الجدول الدوري وتصنیف الحناصر J‏ 
g‏ 
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pa تبدأ الدورة الثالثة بملیء مستوی الطاقة الرئیسی‎ (E 
الراع © الخامس‎ © ae الثانى‎ )( 
iii عناصر الدورة الثالثة من الجدول الدوری‎ C 
35 , 30 , 3d تتابع فيها امتلاء المستویات الفرعية‎ ( 
٠ ,و3‎ 3p يتتابع فيها امتلاء المستويات الفزعية‎ © 
جميعها عناصر ممثلة‎ G) 25 , يتتابع فيها امتلاء المستويات الفرعية م2‎ © 


REN عناصر الدورة الواحدة بالجدول الدوری‎ (E 
لها نفس عدد إلكترونات التكافؤ )© لها نفس الخواص الكيميانية‎ O) 
نفس العدد الذرى‎ LG) لها نفس عدد مستويات الطاقه الرئيسية‎ )( 
ihre المجموعة الواحدة في الخواص الكيميانية لانها‎ „als تتشابه‎ E 
تحتوي نفس العدد من مستویات الطاقة‎ G) تحتوي نفس العدد من البروتونات‎ )[( 
(ع) تحتوي نفس العدد من |لکترونات التكافؤ  () متساوية في الكتلة الذرية‎ 
ns الدورة التی تحتوی على جميع أنواع العناصر هی عم‎ © 
السادسة © الخامسة‎ E الثانية (ج) الرابعة‎ © 
............... GIID أى مما یلی يعد صحيحاً فیما یتعلق بالدورة الرابعة بالجدول‎ G 
تشتمل على عناصنر انتقالية داخلية‎ E) تشتمل على أربعة آنواع من العناصر‎ A) 


© تشتمل على ثلاث أنواع من العناصر 
O)‏ تبدأ بعنصر ینتهی توزیعه الالکترونی ب !و3 

Ba تتشابه عناصر المجموعة الواحدة في كل مما ياتي ماعدا‎ E 
لها نفس عدد إلكترونات التكافؤ (الالکترونات الموجودة فى المستوی الرنیسی الاخیر)‎ )1( 
الالکترون الأخير لكل عناصرها له نفس الغزل المغناطیسی‎ E) 
) ۲,0 ( الإلكترون الأخير فى کل منها له نفس أعداد الکم‎ ©( 
یزداد عدد مستویات الطاقة كلما اتجهنا إلى اسفل‎ )( 


E‏ ثلاث B, A) walle‏ , 6) تقع فى دورة واحدة وفی ثلاث مجموعات متتالية بالجدول الاوری , فإذا 


كان العنصر A‏ یقع فى بداية الدورة الثالثة فان العنصر © ینتهی ترکیبه الالکترونی ب. ی 
Q)‏ اود @ 3p‏ © او3 JO)‏ 


الفصل الدراسي الأول D‏ 
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a الترکیب الالکترونی لعنصر يقع فى الدورة الرابعة والمجموعة 2۸ يكون‎ E 
182, 28”, 2۳۴ , 352 , 3p6 , 2و4‎ © 18° , 2۶۶ , 22 D 
Is? , 252 , 2۳6 , 382 , 3p , 492 , 302 © 
1s? , 262 , 2p° , 382 , 3p°@) 

Pe: 03% 1s? , 28? , 286 , 362 , 3p“ ‚48? , 301 عنصر له التوزیع الالکترونی الأتى‎ (E 


A)‏ انتقالی يقع فى الدورة الثالثة (ج) انتقالی يقع فى الدورة الرابعة 
© انتقالى يقع فى المجموعة 2۸ G)‏ ممثل يقع فى الدورة الرابعة 
(E‏ ثلاث عناصرمتتالية تقع فى المجموعة الاولى كما فى الشكل الأتى فإن الأختيار الصحیع 
ممايلى هو س 


(N?) جمیعها ينتهى توزیعه الالکترونی‎ (N) 
(np?) جمیعها ینتهی توزیعه الالکترونی ب‎ O) 
E (ns!) جمیعها ينتهى توزیعه الالکترونی ب‎ © 
۱ (np!) جميعها ینتهی توزیعه الإلكترونى ب‎ O) 
الشکل التخطیطی الاتی یوضع الترکیب الذرى لأحد العناصر‎ GF 
غاز خامل یقع فى الدورة الثانية‎ © 
4A (ج) عنصر ممثل يقع فى المجموعة الرابعة‎ 
B 6A عنصر ممثل یقع فى المجموعة السادسة‎ ©) 
عنصر ممثل يقع فى الدورة الثالثة‎ (3) 
عدد العناصر الممثلة في الدورة الثانية یساوی‎ © 


ا 
یت š‏ @ ثمانية عناصر 
(E)‏ ست عناصر deme)‏ عناصر 


CE‏ الدورة الرابعة من الجدول الدوری تحتوی على 
©) ثلاثة انواع من العناصر وثلاث فنات 
)© نوعين من العناصر وثلاث فئات 


gl O‏ من العناصر وثلاث قات 


N 
عناصر متشابهة ف , الخ‎ (2) > 
ioti ..... عناصر الدورة الرابعة من الجدول الدورى‎ E 

u) نفس عدد الکم الثانوی‎ LID 

Las راو‎ só لھا نفس عدد‎ El ١ 
لها نفس عدد الإلكترونات فى المستوى الأبعد سم جوم مستويات الطاقه الرئيسية‎ © 
تتضمن عناصر إنتقالية داخلية‎ G) 

gl الصف الثاني‎ ¿A 


الممسوحة ضوئیا + CamScanner‏ 


الجدول الدوري وتصنیف العناصر 


7) جمیع دورات الجدول الاوری cas‏ 
)1( تبدأ بعنصر ممثل وتنتهی بعنصر إنتقالى رئیسی 
O‏ تبدأ بغاز خامل وتنتهی بعنصر ممثل 
las G)‏ بعنصر ممثل وتنتهی بعنصر آخر ممثل 


pay (7‏ ظهور عناصر السلسلة الانتقالية الرئيسية الثانية بعد عنصر m...‏ 
() السکاندیوم bal fala eE‏ ]1[ 
)© الیوتیریوم G)‏ السترانشیوم ۰ (4 [Ar] 4s‏ 


: عنصر له التوزیع الالکترونی الأتى‎ (m 
4۸ يقع فى الدورة الثالثة والمجموعة‎ ##( 4A يقع فى الدورة الرابعة والمجموعة‎ @ 
BA یقع فى الدورة الرابعة والمجموعة 6۸ (د) يقع فى الدورة السادسة والمجموعة‎ © 


arte الالکترون الأخير لعناصر المجموعة الواحدة یختلف فى عدد الکم‎ E 
cell) المغناطيسي © الثانوی‎ O الرئيسي‎ )[( 
يكون کک‎ mp عنصر ينتهى توزیعه الإلكترونى ب‎ E 


([) عنصر ممثل يقع فى المجموعة السادسة 6۸ 
E)‏ عنصر ممثل يقع ضمن عناصر المجموعة الصفرية 
© غاز خامل يقع فى العمود الأخير من أعمدة الجدول الدورى 
EG)‏ خامل يقع فى الدورة الأولى 
3) عنصر ينتهى توزيعه الإلكترونى ب np!‏ 
)1( يقع فى المجموعة الثالثة 3۸ والدورة الأولى 
(©) يقع فى المجموعة الأولى 1۸ ويعتبر عنصر ممثل 
© بقع فى المجموعة الثالثة 3۸ ويعد من العناصر الممثلة 
O‏ يشبه فى خواصة عنصر „Na‏ 
E‏ عنصر يقع فى المجموعه 2۸ يشبه فى خواصه ds‏ 
(i)‏ عنصر يقع فى المجموعه G) TA‏ عنصر ينتهى توزیعه الالکترونی ب NP?‏ 
)©( عنصر يقع فى بداية الدورة الثانية (G)‏ عنصر ينتهى توزیعه الالکترونی MS?‏ 
E‏ جميع عناصر الدورة الواحدة تتفق فى عدد الكم ia‏ للا ی 
() الرئيسي (ب) المغناطيسي )© الثانوی dl)‏ 


® الدراس: الأول‎ Lol 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


© 


Zen س س‎ Dun 


uE‏ من آعداد الکم الأتية للإلكترون 

n=3 (2,m=0,m=-120 
140,0, - + 1/2 8 
ne4.13,m,--1,m,=-12© 
n=3,0=1,m, = 1,m,=-120 


من ممیزات الفنة q‏ بالجدول الدورى کل مما یأتی ماعدا 


6 


OD‏ تحتوى علي عشرة أعمدة © تحتوى علي ثمانية مجموعات 

© تقع فى منتصف الجدول © تحتوى علي عشرة عناصر 
© مجموع أعداد العناصر الممثلة في الدورة الأولی والثانية معأ یساوی ی 

yew tO ` aO la © سبعة‎ O 
عدد العناصر التي‎ E 


ينتهي تركيبها الإلكتروني بالمستوي الفرعي (d)‏ في الدورات الثالثة 
والرابعة ش 


@ عشرون عنصر 


O‏ أربعون عنصر 
(FA‏ تتشابه عناصر Lal)‏ لة الانتقالية الأولى مع عناصر السلسلة الانتقالية الثانية فى ۲ 
0 جميعها يتتابع فيها امتلاء المستوى الفرعى.30 


© تقع جمیعها فى نفس الدورة 
© جمیعها یتتابع فيها امتلاء المستوی الفرعی 4f‏ 
كل سلسلة تحتوی على عشرة 


عناصر موزعة فى ثمانية مجموعات 
(E‏ تتشابه الخواص الكيميانية للعنصرین aha‏ 
Sc, Ca Y Kk» Na ©‏ 


„Mg, F ©‏ ار Ar,‏ 
E‏ عنصر ممثل تتوزع |لکتروناته فى j‏ ولديه آوربیتالین نصف معتملیین 
+ بقع في الدورة الرابعة والمجموعة الخامسه 
© يقع في الدورة الرابعة والمجموعة السادسة © يقع في الدورة الثالثة والمجموعة السائسة 
G‏ عنصر ممثل تتوزج (لكتروناهه فى أربعة مستؤهات طاقة رئيسية وتو الفرعى الأخير 
مكتمل بالإلكترونات 
D‏ يقع في الدورة الرابعة والمجموعة السادسة (2) يقع في الاورة الرابعة والمجموعة 34 
© يقع في الدورة الرابعة والمجموعة الثانية 
© يقع في الدورة الرابعة والمجموعة الرابعة 


الصف الثاني الثانوي 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ارجدول الدوري وتصنیف العناصر الباب 


:© العنصر الذى عدده الذرى 9 يشبه فى خواصه العنصر الذى عدده الذرى PP...‏ 
WO) 190 100 80‏ 
6# العناصر التی لها الترکیب الالکترونی (ns? : np?)‏ تقع فى المجموعة a‏ 
340 © 24 5۸6 © الصفرية 
:© ثلاث عناصرمتتالية تقع فى مجموعة واحدة كما فى الشكل الأتى فإن الأختيار الصحيح مما 
يلى هو ne‏ 


(ns?) جميعها ينتهى توزيعه الإلكترونى ب‎ O) 
(np!) جميعها ينتهى توزيعه الإلكترونى ب‎ O 
(ns!) جميعها ينتهى توزيعه الإلكترونى ب‎ © 
(np?) جميعها ينتهى توزیعه الالکترونی ب‎ G) 


E‏ ینتهی التوزیع الالکترونی للعناصر الخاملة ب (np)‏ ماعدا هگ گم 
O‏ الهیلیوم @ الارجون © الکریبتون © الرادون 
اي ی IA A‏ 
الثانية فبان و 


Gs) عنصر ممثل ینتهی توزيعة الالکترونی ب‎ Z العنصر‎ O) 
(38?) عنصر ممثل ینتهی توزيعة الالکترونی ب‎ X العنصر‎ O 
(Bs!) عنصر ممثل ینتهی توزيعة الالکترونی ب‎ Z العنصر‎ ©) 
)30*( العنصر × عنصر ممثل ینتهی توزيعة الالکترونی ب‎ G) 


Cial يكون نوعها‎ ) 252 : np?) عناصر ترکیبها الالکترونی‎ (El 
عناصر ممثلة‎ Q عناصر إنتقاليه رئيسية‎ )1( 
عناصر انتقالیه داخلية )© عناصر نبيلة‎ ©) 
عدد الالکترونات المفردة فى آوربیتالات العنصر الذی یقع فى الدورة الثانية والمجموعة‎ 3 
pen: 5A 
10 30 20 10 
ste عناصر المجموعة التی تلی المجموعة 74 فى الجدول الدوری لها الخواص الاتية ماعدا‎ E 
غازات فى درجات الحرارة العادية‎ O غلاف تکافو ها تام الامتلاء‎ ©) 
at كل مما ياتي له نفس العدد من مستويات الطاقة الرنيسية عدا‎ E 
“YO MO MOTO) ¿KO 


الفصل الدراسي الأول E‏ — 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


TT‏ ت متتالية بالجد 
E‏ ثلاث عناصر(4 ٥ , B,‏ ) تقع فى دورة واحد؟ وفی ثلاث مجموعات منتالية + pete‏ 


فاذا كان العنصر © يمثل غاز خامل فان عدد الإلكترونات المفردة فى العنصر A‏ .......... 
N lay)‏ © 4 
E 378 29 10‏ 
E‏ فى الدورة الثالثة یتتابع امتلاء المستویات الفرعية Pe‏ 
3p, 3d O 35 , 30 © 3s , 3p © 3s ,3p,3d@‏ 
E‏ فى الدورة الخامسة یتتابع امتلاء المستويات الفرعية Sin‏ 
5s, 5p, 5000‏ @ 50 , م5 , 45 
4d , 52 O 5p , 50,4۵‏ ,55 
E‏ العناصر التي لها التوزیع الإلكتروني “مم تعتبر عناصر 21 
Q) iu)‏ مستقرة )© نشطة ارضية نار | 
€ عنصر A‏ من عناصر الجدول الدوری عدد الکم الثانوى لالکترونه الأخير = 2 فیکون ARSTER‏ 
Y)‏ عنصر ممثل (ب) یقع فى الدورة الثالثة 
© عنصر إنتقالى eis)‏ فى المجموعة 2A‏ 
G‏ عنصر A‏ آقصی عدد کم رئيسى له = 4 وأقصی عدد کم ثانوی له = 1 فإن كل ممایاتی 
يعد صحیح ماعدا es‏ 
)1( عنصر ممثل @ يقع فى الدورة الرابعه 
© يقع فى المجموعه 2۵ , aO‏ فى يمين الجدول 
E‏ فى السلسلة الإنتقالية الرئينسية الاونی عدد العناصر التی ینتهی تركيبي الالکترونی 
ب 305 ........... HE‏ 


8 10 :20 ©3 © لايوجد 
Gi‏ ثلاث عناصر متتالية فى أغدادها الذربه —X‏ > ۲ و ا 
مدع > 2-۷ والعنصر Y‏ خامل یقع فى الدورة 


O‏ العنصر X‏ عنصر ممثل بيقع فى الدورة الثالثة 

© العنصر 2 عنصر ممثل يقع فى المجموعة الاولی 

G)‏ العنصر X‏ عنصر ممثل یقع فى المجموعة السادسة 
(E‏ عدد أنواع العناصر فى الدورة الأولى ۳ 


(آ) نوع واحد © نوعین Tit‏ 
® ثلاث أنو اع © أربعة انواع 


الصف الثاني Goin‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الجدول الدوري وتصنیف العناصر الباب 


PR Sü(n=3,0=2,m =-2,m =+ 1/2( عنصر لالکترونه الأخير أعداد الكم التالية‎ E 
يقع فى الدورة الثالثة والعمود الثالث من اعمدة الجدول الدوری‎ O 
يقع فى الدورة الرايعة والعمود الثالث من اعمدة الجدول الدوری‎ © 
عنصر ممثل يقع فى الدورة الثالثة‎ ©) 


O)‏ إنتقالى یقع فى الدورة الثالثة 
A‏ السلسلة الإنتقالية الأولى عدد العناصر التى ينتهى تركيبها الإلكترونى ب 3810 a‏ 
(1) عنصر واحد O‏ عنصرين 
© عشرة عناصر O)‏ خمسة عناصر 
25) التوزيع الإلكتروني لعنصر في الدورة الرابعة والمجموعة/ 2من الجدول الدوري الحدیث nase‏ 
1s, 2s? , 2p © ls? , 2s? , 2p® ‚38°, 3p*,48 D‏ 
Is? , 2s? , 2p®, 3010 , 4 © 1s?, 2s? , 2p° , 3s’, 3p, 442 ©‏ 
(E‏ عنصر X‏ يوجد فى المجموعة الثانية 2۸ وعدد الكم الرنیسی الکترونه الأخير 4 = و یکون Ren‏ 
D‏ عنصر انتقالی رئیسی © عنصر ممثل ضمن الفئة p‏ 
© غاز خامل G)‏ عنصر ممثل ضمن الفئة و 


(ff‏ عنصر إنتقالي من عناصر السلسلة الإنتقالية الرئيسيةالأولي مستوي الطاقة الرنیسی قبل 
الأخير به خمسة عشر إلكترونا فان عدده الذري ... 
20 © 27 


یساوی Zero‏ وعدد الکم المغزلى یساوی ( 1/2 +) فان العدد الذری له يساوى .... 


230 20 289 24 
@ عنصر. A‏ به ثلاث أوربيتالات تامة الامتلاء فى المستوی الفرعی 34 فإنه 217 


() يقع فى الدورة الثالثة وعدده الذری 28 ۰ © يقع فى الدورة الرابعة وعدده الذرى 26 
© یقع فى الدورة الرابعة وعدده الذری 28 .۰ . (2) يقع فى الدورة الثالثة وعدده الذری 26 


ee عنصر ممثل یقع فى الدورة السادسة ثنائئ التكافؤ فان توزیعه الالکترونی ینتهی ب‎ È 
GAO 6 © RO) 52 0 


np أحد العناصر التالية تقع إلكتروناته الخارجية في المستوی الفرعي‎ E 


4p’ © 38° (ب‎ 


3p D 


الفصل الدراسي الأول 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


a E‏ عناصر رموزها الأفتراضية a)‏ سه (e b‏ تقع في دورة واحدة وفي ثلاث مجموعان 
متتالية بالجدول الدوري الحدیث فإذا كان العنصر c‏ غاز Bald‏ فان ee‏ 
العنصر )0( ينتهى توزيعه الإلكترونى ب mp?‏ 
نوع العنصر (b)‏ إنتقالى رئيسى 
© العنصر (a)‏ ينتهى توزيعه الإلكترونى ب ارم 
O‏ لعناصر الفئة و 
E‏ أي العناصر ال 


تية بقع في نفس الدورة التي يقع فيها عنصر الفوسفور ol‏ 

„6a © „N ® sc‏ ليده 

€ العنصر الذي عدده الذري 11 يشبه في خواصه العخصر الذي عدده الذري ی 
B® 190)‏ 150 ©1710 


([) ممثل يقع فى المجموعة السابعة 7۸ )@ ممثل يقع فى المجموعة الاولی 
O‏ عنصر انتقالی رئیسی 


2A 


الثالثة 5A‏ 
4s! E‏ | 
A,B Y‏ 9 ره 8,۸3 A,D®‏ 
@ اختر الحرف الذى يدل على الموقع الصحیح للعنصر الذی له أعداد الكم التالية , 
sm, = +1 , m, =+1/2)‏ 1 ودع 


— © الصف الثاني الثانوي 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الجدول الدوري وتصنیف العناصر 


إنتقالى داخلی 


الثالثة | لرابعة | الثالثة الرابعة 
[) عنصر × لالکترونه الأخير أعداد الکم الأتية : (1/2- > (n=3,0=2,m =-1,m‏ 


اه دای 
إنتقالى رئیسی | ممثل | انتقالی رئيسى | انتقالی داخلی 


(A‏ عنصر يقع فى الدورة الثانية والمجموعه 5۸ فى الجدول الدورى أى العبارات الاتية تعد صحيحة ا 
(1) عدد الإلكترونات المفردة به تساوی 5 O‏ عنصر ممثل يقع فى الدورة الخامسة 
)© عدد الالکترونات المفردة به تساوی 3 GY‏ غاز خامل یتبع الفئة م 

(T‏ ثلاث عناصر متتالية 4 , 8 C,‏ تقع فى دورة واحدة , إذا كان العنصر.© خامل , فان 


رهز أيون العنصر A‏ یکون وه و 
Az GY A® Ar& AD‏ 
Y‏ من خلال الجدول التالی , ما العنصر الذى يعد مختلفاً فى خواصه الكيميانية عن بقية 


العناصر فی الجدول ؟ anne‏ 


الفصل الدراسي الأول -A‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


me‏ سی اکرو ر 


aaa سئلة نفيس القدرات‎ | a 
Em EOE 
فصر يقع في الدورة الرابعة‎ 9 
5 A عنصر عدده الذر‎ 6 
رقم دورته ومجموعته في الجدول الدوري وما نوعه ؟‎ ur 
"در إنتقالي بقع في الدورة الرابعة والمجمو‎ - 
۲ أكتب التوزيع الالکترونی له‎ 
2.4 ۲ 3 
۲ أكتب التوزیع الالکترونی له‎ GA والمجموعة‎ GN د ممثل یقع فى الدورة‎ 9 
. e 53 kt 0 
عنصر ينتهى التوزيعالإلكترونى الخارجى تن‎ E 
وضح العدد الذری ؟‎ D 
. ب‎ asl ب‎ 
«زیعه الالکترونی طبقا لقاعدة هوند للمستو‎ STO) 
حدد موقعه فى الجدول الدوری ؟‎ )8( 


والمجموعة ۸ اکتب توزیعه الالكتروني ؟ 
ى (11)ما 


عة 4B‏ والعمودالرایع فى الجدول الاورو 


: 3p 


ی الرئیسی الاخیر ؟ 


© حدد أعداد الكم الاربعة للإلكترون الأخير + 
G‏ عنصل ممثل تحتوى ذرته على ثلاث مستويات طقة رئيسية ومستوى aan‏ 
على ثلاث إلكترونات مفردة : 
D‏ استنتج العدد الذری له ؟ O)‏ حدد أعداد الكم | 
© آوجد عدد الاوربیتالات المشغولة فى مستوی التكافؤ ¢ 


: „Mo عنصر المولبیدنیوم‎ Cc 


لاریعة للالکترون الاخیر ؟ 


D‏ وضح توزیعه الالکترونی ؟ مع تفسیر أجابتك ؟ 
© آوجد عدد الاوربیتالات النصف ممتلئة ؟ 
)© حدد موقعه فى الجدول الدوری ؟ 

(E‏ فسر : یوجد فى عناصر السلسلة الانتقالية الأولى عنصران لهما التر 


١ ١‏ کیب الالکترونی 305 ؟ 
E‏ فسر : يوجد فى عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى عنصران له 


التركيب الإلكترونى 3019 ؟ 
E‏ قسر ; عناصر اللانثانیدات شديدة التشابه ویصعب فصلها کن رت 


© الصف الثاني الثانوي 
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v ga إلجدوں‎ 


چ رمز عتصر رنت للمجموعة الاولی من الجدول الدوری ؟ 


K2) 
رمز لعنصر یکون أيون ثلاثی سالب ؟‎ )2( 
فى خصائصه | الكيميائية ؟‎ (E) رمز عنصر يشبه العنصر‎ A 


الفصل الدراسي الأول & 
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a Wan) f 
۱ المج عه هو - ی‎ © 1 
عناصر الدورة الانية حجما )2( المجموعه الصفرية‎ A 
Saa + aO 
الصوديوم © الفلور‎ © I le أكبر‎ © 
ا فى نصف القطر‎ Ap AD 
ne“ 
BO الترتيب الصحيع لذرات الناصر ات‎ E 


Se < Ca < Sr < 5 


5<se<ca<sr® Cac sr<S<Se® 


<SG 5‏ 
oe s‏ مه با ما 
e‏ دقع بای ان ة الثانية 


جمیع العناصر | 
© اسف قطر pate‏ عم ف قطر الغاز u‏ 


نصف قطر العنصر ×أكبر يقع فى نفس دورته 
من نصف قطر العنصر EN 4 aaa‏ 
E‏ إذا كان نصف قطر أيون الکلورید Cr 1.81 AP‏ فيمكن ان کون نصف كيك a we‏ 
i 18140)‏ نرة الكلور. 
سنوی rer‏ 
© أقل من 1.81۸۰ خا کر من ۱31۸۲ 


j الجدول التالي یوضح أنصاف أقطار‎ E 
... آکبر تلك العناصر فى العدد الذرى هو‎ 


ar] EEL 1.18A° 
1. 


wO YO xO 


> فی نفس الدورة بالجدول الدوري فان 


© ۱ ۱ الصف الثاني الثانوي 
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ااجدول الدوري وتصنیف العناصر الباب 
e‏ 


E‏ الجدول التالي بوضح انصاف اقطار ثلاث ذرات لعناصر فى نفس الدورة في الجدول الدوري 
بالانجستروم فان طول الرابطة فى المرکب التساهمی ZX‏ تساوی .. 


1.14A° 2.27A° 1.18A° 


1180 1140 0.40 2320 
E‏ إذا كان طول الرابطه فى CBr,‏ هی 1.91۸۳ و بمعلومية القیم فى الجدول المقابل يكون طول 
الرابطة فی مركب CF,‏ بساوی یر تن 
طول الرابطة | 128 | 2.28 
0.64A°@) ONO 14140) 1.1440‏ 
E‏ من الجدول الأتى فان طول الرابطة فى جزىء HBr‏ تساوى 2220 


2.28A° 0.6A° طول الرابطة‎ 


)2.880 )1.440 © 1.68 17140 
E‏ من الجدول التالی : فان طول الرابطة فى جزیء النشادر NH,‏ تساوی estada‏ 


الرابطة H-H N=0 | O-H‏ | 
طول الرابطة بالانجستروم 0.96 1.36 06 ' 


0.86A° © 0.66A° © 1۸۳ |‏ © 0.3642 
| )من الجدول التالى : فان طول الرابطة فى وحدة الصيغة للمركب NaBr‏ تساوى 5 


| "ولا‎ | Na | Br: | Br Ges 7 الذرة‎ 
0.95 | 1.57 | 1.85 | 1.14 BEER 


3.42 @) 2.09 ©) 27110) 280 


الفصل الدراسي الأول © 
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ف حدة الصيفة ۸۰ 2.05 = MEX,‏ 
) إذا كان نق أيون ۸۰ 0.86 = GS Mg’?‏ طول الرابطة فى وحدة الصيغة ۸۶ 03“ > رعا 
MgY,=2.53A"3‏ فان ÓN‏ 
D‏ العنصر X‏ یسبق العنصر Y‏ فى نفس الدورة 
حا ی و 
© العنصر Y‏ يفع فى المجموعة الأولى LA‏ بينما ي 
G‏ العنصر Y‏ يسبق العنصر X‏ فى المجموعة 
sing At pr “E‏ الصيغة "م 2.76 = 1× ونصف قطر أيون الكلوريد السالب 
یساوی 1.81A°‏ , فان نصف قطر ذرة الفلز X‏ (نصف القطر الذرى) قد یساوی : 


0.63 © Zero © ۱.57 9 095 60 
1 = 1.52 Ar وكان نق الأيون الموجب‎ KX = 3.34 40 إذا كان طول الرابطة فى وحدة الصيغة‎ © 
E فإن نصف قطر ذرة العنصر × قد تكون‎ 
Zero @) 1.14 © 1.99 © 1820 
sans كالتالي‎ , AICI, — Na CI- MgCl, : يمكن ترتیب طول الرابطة فى المرکبات التالية‎ | 
AICI , < MgCl , > NaCl © NaCl > MgCl, > AICI, © | 
NaCl > AICI, > MgCl, © MgCl, > AICI , < NaCl © | 
EM حسب طول الروابط کالتالی‎ NaF- NaCl- NaBr- Nal : يمكن ترتيب المرکبات الأتيه‎ ) 
Nal > NaBr > NaCl > NaF ® Nal > NaBr > NaF > NaCl رل‎ 
NaF > NaCl > Nal > NaBr © NaCl > NaBr > Nal > NaF © 
o حسب طول الروابط کالتالی‎ KF , LiF ,CaF, : یمکن ترتیب هذه المرکبات‎ G 
LiF > KF > CaF, © KF > CaF, > LiF © 
CaF, > LiF> KF © KF > LiF > CaF, © 
E حسب طول الروایط كالتالى‎ KF , CaCl, ‚CaF, : یمکن ترتیب هذه المرکبات‎ (A 
CaCl, > < CaF, © KF > CaF, > CaCl, O 
CaCl, > CaF, > KF 0 o KF 8 CaCl, > CaF, © 
ae ET AAA 
Be’? > BY > Lit O 


€ ی 
Be? > B? >Li" © B? > Be"? >Li” ©‏ 

۳ 3 F, „Na n Al أيأ مما يأتي له اکبر نصف قطر:‎ © 
i® AD FO 


IN 
الصف الثاني الثانوي‎ 158 
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ررجدول الدوزي وتصنيف pauan‏ 


G‏ نصف قطر ذرة FA‏ أصغر من تصف قطر ذرة اور 
(N)‏ عدد مستويات الطاقة فى الفلور أكبر منها فى الكلور 

جذب النواة للإلكترونات فى الفلور أكبر منها فى الكلور 

أكبر من عدد الكم الرئيسي للکلور 

تساوى قوى التنافر فى الكلور 

اسیوم بسبب كل مما یأتی عدا re‏ 


(©) قوة 

© عدد الكم الرئيسي للفلور 

© قوى التنافر بين الإلكترونات فى ذرة الفلور 

@ الحجم الذری للسیزیوم أكبر من الحجم الذری للبوتا 
D‏ عدد مستویات الطاقة فى السیزیوم أكبر من البوتاسیوم 

(©) قوى التنافر بين إلكترونات السیزیوم أكبر منها فى البوتاسيوم 

)© قوة جذب النواة لإلكترونات التکافو فى السيزيوم أكبر منها فى البوتاسيوم 
الشحنة الفعالة فى السيزيوم أقل منها فى البوتاسيوم 
ات الأتية بالجدول قد يكون صحيحاً 


o) 
۷ 
قايا من الأختيار‎ , „Ca? = 0.99 ۸۰ كان نق أيون‎ HE 
© 0 العنصر/الایوت‎ 
197 23 0.82 „Ca 
1 1.27 0.92 0.69 
0.6 0.76 1.67 1.45 


@) الجدول التالی یوضح أعداد الکم الأربعة للالکترون الأخير لبعض العناصر 
۱ سس سس 


3 
Zero 1‏ | 
Zero +1‏ | 1- 
-i2 ۸‏ | 2 
الترتيب الصحيح لانصاف أقطارها شق.... 
E 41‏ 
C<B<AD‏ ۱ © > ۸5 
C<A<BO) A<C<BO‏ 
الفصل الدراسي الأول 
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5707 الجدول , فان ١‏ 
© الجدول المقابل يوضح التوزیع الإلكترونى الخارجی لبعض العناصر فى u‏ الترتين 
الصحیح لأنصاف آقطار ها essen‏ ی 


| 2p' 


Pere:‏ دجيس 

ASB A<C<B® 

© الجدول ae‏ الالکترونی الخارجى لبعض عناصر الجدول ,فان الترتيب الصحبع 
لأنصاف أقطارها aaa‏ 


P PA 
3s? 


a 


التر کیب لالکتر ونی 2p‏ 


E X<P<Y<Z Y<Z<P<X®D 
Z<P<Y<X® Z<Y<P<X® 

El Be ۳. أكبر نصف قطر لعنصر مسبت‎ )5 
LHO اسف‎ Kk ® „Cs D 

€ ER ی ی‎ i ee 
TiC, © ma, © TiC, © TiBr, D 

5 3 .... وأيوناتها ؟‎ Be" مما یأتی هو الأكبر فى نصف القطر بالنسبة لذرة‎ LIE 
O) N* ® NS NO 

E‏ الترتیب الصحیح للعناصر التالية Na- Mg- „Al Cs:‏ حسب أنصاف أقطار ها........ 
T Al<Mg<Na<Cs® Cs <Al < Mg < Na D‏ 
Cs <Na<Mg<Al@ ; Na<Mg<Al<Cs ©‏ 


© ثلاث عناصر(۸ , 8 , C‏ ) تقع فى دورة واحدة وفی ثلاث مجموعات متتالية بالجدول الدوری 
, فإذا كان العنصر C‏ غاز خامل فان أيون العنصر A‏ يرمز له بالرمز 


في المجموعة الواحدة من أعلى إلى أسفل d a ig gaiak‏ 
O‏ الحجم الذري © العدد الذري 


© جهد التأين © الككلة در 


& الصف الثاني الثانوي 


الفد 
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الجدول الذوري وتصنیف الفناصر 


.. أي العناصر الآتية له أقل جهد تاين ؟‎ E 
MAN 
NO „Na O 


Rb <Sn<1Q) 
Rb<I<Sn® 
, يقل جهد التأين فى الدورة بزيادة‎ @ 


I)‏ نصف القطر 


فى المجموعة 


............ عند الانتقال من يسار الجدول إلى يمينه خلال الدورة‎ GE 
يزداد العدد الذري وتقل الشحنة الفعالة‎ 1( 
يزداد جهد التاين وتزداد الشحنة الفعالة‎ © 


: الترتيب الصحيح لجهد التأين الأول للعناصر التالية‎ J 


© حجب تأثیر النواة لالکترونات التكافؤ TE tara‏ 
E‏ الجدول التالی یوضح جهود التأين المتتالية للعنصر × فى الدورة الثالثة , فان هذا العنصر EH‏ 


( يزداد العدد الذري ویزداد نصف 
Ga)‏ تثبت الشحنة الفعالة ویزداد جهد 
FO‏ 00 
sl 9 „Sn 3 „Rb‏ 
Sn > Rb ©‏ > ] 
I< Rb > Sn GS)‏ 


Ch‏ العدد“الذري- @ الكتلة الذرية 

E)‏ نصف القطر G)‏ قوة جذب النواة للالکترونات 
G‏ أكبر age‏ تاين أول لعنصر .. 

NO Ne © N® FO 
أكبر جهد تأين أول مما یلی للعنصر الذى ینتهی توزیعه الالکترونی ب ......ت.........‎ 6 

3s'@) Po O) 3p OD 
elt, أكبر جهد تاين أول لعنصر‎ E 

‚o® KO N® „Na 
5 . أكبر جهد تاين ثاني لعنصر‎ E 

„Al © „Cah‏ هل 
€ أكبر جهد تأين ثانى لعنصر . LT‏ 1 

([) الليثيوم Li‏ الضوديوم ۸3 

Ca الکالسیوم‎ G) K البوتاسیوم‎ E 


€ كلما زاد عدد مستویات الطاقة يزداد كل مما يأتى ماعدا ,............ 


SO‏ 6 التنافر بين الإلكترونات 
جهد التأين 


القطر 
التأين 


ن aga‏ التأين الا ; 
NTE]‏ كان aga‏ التأين الأول للكلور re, „C1= 1256 kJ / mol‏ ول لارجون 
Ar‏ قد یکون ............... kJ/mol‏ 
ZN‏ 
a) 5 1520 © 8500 © cnn a‏ 1256 
E‏ الجدول التالی بوضح جهود التأين للعنصر × الذی يقع فى الدورة الثالثة , فان الخصر × 
عدده الذرى یساوی io‏ 


u 


JN 
4950 


KJ / mole 


¡EN 
na 150 180 16 © 
ae عنصر × له جهود التأين الأتية فإنه بقع ضمن المجموعة‎ E 


جهد التاین الاول جهد التاین النابی هه التأين SIE‏ 


340 7۸9 2۸9 1۸ 
© إذا كان جهد التأين الأول للألومنيوم KJ / mol‏ 578 فان جهد التأين الرابع قد يكون enn‏ 

6200 © 11600 © 2740 5300 
@ أيأ مما يأتى یمثل معادلة جهد تین أول ؟ e‏ 


"X+E—XH+e® X+E—>X+e@ 
X+o—Xx0 Xte—=x0 
يقع فى‎ B متتالية تقع فى دورة واحدة إذا كان العنصر‎ A , 8 , © ثلاث عناصر ممثلة‎ © 
en: قان‎ (C) المجموعة الثانية 2۸ وأکبرهم فى العدد الذری العنصر‎ 
صغير جداً‎ A جهد التأين الثانی للعنصر‎ )1( 
جهد التاين الثالث للعنصر © كبير جدأ‎ O 
B جهد التاين الأول للعنصر 4 أكبر من جهد التاين الأول للعنصر‎ © 
: جهد التأين الرابع للعنصر © كبير جداً‎ O) 


3 - © الصف الثاني الثانوي 
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الجدول الدوري وتصنيف العناصر اللات 


© إذا كان جهد التأين الثانى والثالث لعنصر يعبر عنه بالمعادلتين الأتيتين : فان هذا العنصر 
+e AH=+495‏ اج + 
X> xX + e AH =+4560‏ 
(1) معثل جهد تأينه الأول أصغر من جهد التأين الأول للعنصر الذى يسبقه فى نفس الدورة 
)© غاز خامل يقع فى المجموعة الصفرية 
)© عنصر ممثل نصف قطره أكبر من نصف قطر العنصر gill‏ يسبقه فى نفس الدورة 
G)‏ عنصر ممثل يقع فى المجموعة الثانية 2۸ 
@ المعادلة التى تمثل جهد التأين الثالث للألومنيوم هی 


DAL — A + AH=+ 

OAP — AP +e AH=- 

© Alt — AI? + ع2‎ AH=+ 

OAP — Al? +e AH=+ 

E‏ 7 ,۷ , ا ثلاث عناصر فى دورة واحدة , إذا كان XY‏ مركب آیونی و ZY,‏ مركب تساهمی 

فیکون الترتیب الصحیح لجهد التأین الأول ene‏ 

2] > 7 > ۷ (ج)‎ Z<Y<xO 
Z<X<YO X<Y<Z® 


GE‏ ثلاثة A) malic‏ , 13 , © ) متتالية فى آعدادها الذرية في الجدول الدوري , إذا كان العنصر الثالث 
C‏ يمتلك الکترونین في غلاف تكافؤه فان ترتيب العناصر من حيث جهد التأين الأول هو... 


A>B>C® C>B>AD 
B>A>C® A>C>B® 
جهد التأين فى المجموعة الواحدة موس دتفا‎ E 
يزداد بزيادة العدد الاری )© يزداد بزيادة نصف القطر‎ O 
يقل بزيادة شحنة النواة الفعالة‎ G) يقل بزيادة عدد مستویات الطاقة الرئيسية..‎ ©) 
يسبق العنصر 8 فى أحدى دورات الجدول الدوری , فان و‎ A العنصر‎ © 
SAA نصف قطر‎ O جهد 8 هو الأقل‎ O 


© العدد الذری للعنصر ۸ هو الأكبر 
G)‏ رقم مجموعة العنصر 8 أكبر من رقم مجموعة العنصر A‏ 


© إذا كان العنصر A‏ يقع أسفل GAB‏ المجموعة الثانية ا 
D‏ ۸ أكبر فى الميل وأقل نصف قطر © 8 أكبر ميل وأكبر نصف قطر 
A ©‏ اقل ميل وأكبر فى نصف القطر BG)‏ أقل ميل وأقل نصف قطر 


الفصل الدراسي الأول E‏ 
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الباب 


issia مما يأتى یمثل معادلة ميل الکترونی ؟‎ Li E 


X+HE—X+eÜ 
Xt+e—>X+E®© 


... أكبر ميل إلكترونى لعنصر‎ E 


cl FO 
17 9 

E‏ آقل ميل إلكترونى لعنصر پوس و ی 
Ce BO‏ 


: الترتیب الصحیح للميل الإلكترونى للعناصر التالية‎ E 


N<CI<F OD 
CI<F<N® 


© عنصر الصودیوم أكبر من عنصر البوتاسیوم في . 


© الميل الالکترونی 


مندلیف في الكيمياء 


o” 


| X+E—=X + بح‎ 
| rs rE 


5 

8 ۵ B® 
5 

¿0 © N © 

„Cl و‎ F, N 

N<F<0® 


N<CI<F@ 


@ الحجم الذری 


© عدد مستویات الطاقة المشفولة بالالکترونات O)‏ عدد البروتونات 
E‏ المیل الالکترونی للفلور أقل من الميل الالکترونی للكلور لان Sr‏ 


OD‏ حجم ذرة الكلور أقل من حجم ذرة الفلور 


E)‏ الكثافة الإلكترونية للفلور كبيرة وحجمها صغير 


© جهد تاين الکلور أكبر من جهد تاين الفلور 


G)‏ عدد البروتونات الموجبة للفلور أكبر من عدد بروتونات الكلور 
E‏ يقل الميل لکترونی فى المجموعة الواحدة بزيادة كل مما يأتى ماعدا de‏ 


D‏ العدد الذرى 
© عدد الكم الرئيسي 


@ الحجم الذرى 
O)‏ جهد التلین 


63 تعبر المعادلة التالية عن ...... E‏ +× ج م + جو 


D‏ الميل الإلكتروني 
© جهد التاین الثانى 


G‏ مقدار الطاقة الممتصة لتحويل الذرة المفردة الغازية إلى أيون تعبر عه 


() الميل الإلكترونى 
© جهد التأين 


® 
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© جيد التأين الأول 
O)‏ السالبية الكهربية 


© طاقة الأثارة 


© السالبية الكهربية 


الصف الثاني oi‏ 


3) الجدول التالی یوضح جهود التأين للعنصر × الذی يقع فى الدورة الثانية , فان الميل الالکترونی 
للعنصر X‏ بالنسبة للعنصر ۷ الذى يليه فى نفس الدورة 


جه الاين | الأول gi ٠‏ الثالك ۱ الرايع | الخامس | السادس 


21200 | 0 KJ/ mole 


O‏ 26 أكبر من لا © × اصغر من Y‏ لان × آوربیتالاته نصف ممتلنة 
© × يساوى O Y‏ لايمكن تحديد العلاقة بينهم 


AR‏ الجدول التالى يوضح أعداد الكم الأربعة للإلكترون الأخير لبعض العناصر , فان الترتيب 


A<B<C<D® 
C<B<D<A® 
C<B<A<D® 
D<B<A<C® 
ente فان كل مما ياتي صحیح عدا‎ np! , ns? عنصر × تركيبة الالكتروني‎ M 
6A يقع في المجموعة‎ D 
ميله اکبر من ميل العنصر الذي يسبقه في الدورة‎ ©) 
... يقع فى المجموعه 7۸ فان‎ C متتالية فى أعدادها الذرية والعنصر‎ ) 0 , © , B, A) عناصر‎ E 
A,B أكبر ميل للعنصرین‎ O 
D للعنصر‎ Jl أكبر جهد تاين‎ ( 
A> B الميل الالکترونی للعنصر‎ © 
۸ من‎ SID عدد مستویات الطاقة فى‎ G) 


الفصل الدراسي الأول Dr‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


a" [Nel 
| E” 1 Nel 
| cn 1 [Nel 
| D [Ne] 3s! 
C<D<B<A® A<B<C<D@ 
D<C<B<A® C<B<A<D® 
الأيون الموجب للعنصر  والأيون السالب للعنصر 8 لهما نفس الترکیب الالكتروني المشابه‎ E 


(ج) العنصران متساویان في السالبية الكهربية 
G)‏ العنصر A‏ له سالبية كهربية اعلی من العنصر B‏ 
)© العنصر 8 میله الالكتروني أكبر من A‏ 
© العنصر 8 نصف قطره أكبر من العنصر A‏ . 
(E‏ عند الانتقال من يسار الجدول إلى يمينه خلال pr By gall‏ 
aa)‏ العدد الذري وتقل الشحنة الفعالة 
O‏ يزداد العدد الذري وتقل السالبية 
)© يقل نصف القطر ویظل الميل الالکترونی ثابت لایتغیر 
GY‏ تزداد السالبية الكهربية ويزداد الميل الالكتروني 
@ الترتيب الصحيح للعناصر N, Be, BAN)‏ , ۴ حسب السالبية الكهربية 


F>N>B>Be@ qee. 

Be>N>B>F@ F>B>N>Be® 

PA 37 ١ الترتيب الصحيح للسالبية الكهربية للعناصر القلية‎ 8 
Br<F<09 O<Br<F@ 
F<O<Br@ Br<O<F® 


geil الصف الثاني‎ “a 1 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الجدول الدوري وتصنيف العناصر 


G‏ لجدول التالى يوضح قیم أنصاف الأقطار لبعض العناصر با تجستروم والتی تقع فى دورة واحدة 


© فان الترتیب الصحیح لتلك العناصر حسب السالبية الكهربية 


D<A<C<B® D<C<B<A® 
B<C<A<D® B<A<C<D® 


: آربعة عناصر فى مجموعة واحدة قیم آنصاف أقطارها مقدرة بالانجستروم كالتالى‎ E 


2.48 1.52 2.27 1.96 
© أى مما یلی یعتبر صحیحاً ... 
O)‏ العنصر D‏ له سالبية كهربية أكبر من العنصر © 
( العنصر A‏ له سالبية كهربية أقل من العنصر à B‏ 
E)‏ العنصر © له ميل الکترونی أقل من العنصر A‏ 
O)‏ العنصر 8 له جهد تأين أكبر من العنصر D‏ 
3 الجدول التالي یوضح أنصاف أقطار آربعة عناصر فى نفس الدورة في الجدول الاوري 
بالانجستروم ومته يتضح أن le‏ ی سس 


1.16 2.27 1.35 1.14 
() العنصر > أكبرهم سالبية كهربية ( العنصر 7 أكبر ميل إلكترونى 
)© العنصر W‏ أقلهم سالبية كهربية ‏ (0) أكبر جهد تاين للعنصر ۷ 


8 يوضح الشكل المقابل التوزيع الإلكترونى لمادتين . 7( 
OT‏ 
T)‏ الحجمان متساویان 


(©) لاتوجد قيمة للسالبية الکهربية للعنصر (X)‏ 
© يقعان فى نفس المجموعة من الجدول الدورى 


(K) أكبر من طاقة'التاين للذرة‎ (y) طاقة التأين للذرة‎ O) 


الفصل الدراسي الأول 3 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


=n eS الشکل المقابل یمثل التوزیع الإلكترونى لأيونين مختلفین‎ E 
; 20 (CD) ai العبارة التى تنطبق على هذا الشکل هی‎ , 
oe NS) حجم الایونین متمائلین‎ C) 

© طاقة تاين * اعلی من طاقة تاين Ch‏ 
(8) نصف قطر أيون K+‏ أكبر من نصف قطر ذرته 
G)‏ الساليية الكهربية لذرة K‏ أعلى من السالبية الكهربية لذرة CI‏ 


Al الشکل الذى يعبر عن نصف القطر الذری فى الجزینات ثنائية الذرات‎ G 
نولة )1( نواة(2)‎ )2( agi (1) نواة(2) “نواة‎ Mälgs (2) نواة (1) فواة‎ 
5 > a 3 
(3) la | زاب‎ t 


GE‏ الأشكال التالية تعبر عن تدرج السالبية الكهربية لعناصر الدورة الثانية فى الجدول الدوری على 
شکل اعمدة Li,‏ من هذه الأشكال یعتبر صحيحاً ؟ 


و لے 
عناصر الدورة الثانية 
(ب) 


3© 2@ 10 


4© 


ج u di ae‏ 
Tana‏ الجدول التالی أنصاف الأقطار الذرية لبعض عناصر المجموعة 7۸ , ما القيمة الأكثر 
احتمالاً لصف قطر ذرة الکلور ؟ 


1.7 130 079 @ 050 


0 الشکل المقابل یوضخ طاقات تأين العنصر (X)‏ 


الأيون الذى یکونه العنصر فى حالة الأستقرار هو RER‏ 
x*@ xD‏ 
X4 O ‘xu ©‏ 
7 الأيون ذو نصف القطر الأکبر فیما یلی هو iia‏ 
A*® si“ ® Nat ® Mg D‏ 
(M‏ تتغير السالبية الكهربية من أعلى إلى أسفل فى المجموعة ومن الیسار إلى اليمين فى الدورة , 
ويشكل عام هذا JATI‏ يكؤان ............: 


تزداد 


Zu جمیع الخواص التالية تتدرج فى مجموعة الغازات النبيلة بزيادة العدد الذرى ماعدا‎ È 
نصف القطر الذری © السالبية الكهربية‎ ( 
طاقة التأين الأولى () طاقة التاين الثانية‎ © 


الفصل الدراسي الأول — 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


مندلیف في الکیمیاء 


saa العنصر الذى له اعلی سالبية كهربية فى الجدول الدورى يعد ایض‎ (E 
عناصر دورته من حيث الحجم الذرى‎ QD 
اعلی عناصر مجموعته من حیث طاقة التاين‎ G 
یکون روابط تساهمية مع عنصر الماغنسيوم‎ ©) 
نصف قطره الذری أكبر من نصف قطره الایونی‎ O 
العلاقة التى تربط بين العدد الذرى والكهروسالبية لعناصر الدورة الواحدة فى الجدول الاوری‎ E 


هی Sässseesossoscossves‏ 
Fl 1 1‏ ۳ 1 
i El‏ 
i i i‏ 
العدد الذري العدد الذري العددالذري العدد الذري 
)10 (ب) )2( (a‏ 


E‏ الشکل الذی یقارن بصورة صحيحة بين علاقة نصف القطر الذری ونصف القطر الأیونی 
لعناصر الدورة الثالثة هو 


)< توش‎ ete 


IEE] TEE 
(ب)‎ ۱ 


نعف القطر 
نمف القطر 


العد د الذوي العدد اتدرص 
(a) (a)‏ 
E‏ من الشكل التالى , أيون العنصر الأصفر حجماً هو Sans‏ 


الصف الثاني الثانوي 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


#) ای من التفاعلات التالية یتطلب طاقة اعلی لاتمامه ؟ ... ۳۰ 
Al a Te ®© Alo á Al, E 0‏ رم ۸1 
fe,‏ - +3 + 5 + + 
Al @t ee‏ حب Al” p —> O) Al?‏ 
:) العلاقة بين زيادة العدد الذرى فى المجموعة السابعة Sg‏ من : 
1- نصف القطر الذرى 2- نصف القطر الأيونى 
یوضحها الشکل AR‏ 
العددالذري احا IS‏ ےا 
ta) tn th‏ 
(A‏ أى من التفاعلات التالية تمثل طاقة التأين الثانية E,‏ للعنصر (X)‏ 
m‏ 2 + 
oP‏ کح Xy AX? 2 Xə‏ 
- +2 + 
TAX‏ رم © Xo AX‏ 
(A‏ عدد الکترونات التکافی للذرة التی توجد فى الدورة الثانية والمجموعه الثالثة هو wen‏ 
20 3 © 5 6 
au iM‏ المقابل یمثل قیم السالبية الكهربية لأربعة عناصر فى الجدول الدورى أعطيت الره‌وز 


الأفتراضية ne C,B,A)‏ ری وق ر اف او و ینش 


الفصل الدراسي الأول q»‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


dll‏ نفيس € را المختلقة 
E‏ لديك العناصر التالية :زر ¬ „Br- S-F- aK = «CS‏ 
a)‏ 3 55 19 9 


ay‏ هذه العناصر تصاعدیاً حسب أنصاف أقطارها ؟ 
رتب هذه العناصر تصاعدیاً حسب میلها الالکترونی ؟ 
(©> رتب هذه العناصر تصاعدياً حسب جهد تأينها الأول ؟ 
)اميل الإلكترونى لأيون انتريد SN?‏ من المبل الإلكتروتى لذرة انيتروجين , فسر ذلك ؟ 
(ه) مقدار الطاقة المنطلقة عند أكتساب ذرة الكلور إلكترون أكبر من تلك المنطلقة عند أكتساب ذرة 
الكبريت إلكترون , فسر ذلك ؟ foe‏ 
E‏ عنصر ينتهى تركيبه الإلكترونى الخارجى ب np‏ وضع سلوکه فى الميل الالكترونى وجهد 


التأين بالنسبة للعنصر الذى يليه فى الدورة ؟ 
€ الجدول التالی بوضح جهرد التأين من الأول إلى الخامس لأحد عناصر الدورة الثالثة و استنتج 
التوزیع الالکترونی لهذا العنصر ؟ 


500 ۳ 1200 
€ إذا كانت طول الرابطة فى جزئ الهيدروجيسن 0.6۸ وطول الرابطة فى جزی 
النیتروجین "1.44 وطول الرابطة فى جسزی أكسيد النیتریسك 1.360 
D‏ أحسب طول الرابطة فى جزی الأكسجين ؟ 
(ج) أحسب طول الرابطة فى جزی الماء ؟ 
O‏ أحسب طول الروابط فى جزئ الماء ؟ 
E‏ إذا علمت ان طول الرابطة فى جزی النيتروجين ۸ وطول الرابطة فى 
O)‏ طول الرابطة فى جزی النشادر ؟ 
© أوجد طول الروابط فى جزی النشادر ؟ 
E‏ ادرس الجدول التالى ثم أجب عن الأسئلة التالية ۽ 


12180 | 2600 


جزئ الهيدروجين 0.640 


رل طول الرابطة فى وحدة صيغة کلورید الصودویم $ 
)طول الرابطة فى جزی كلوريد الهيدروجين ؟ 
)طول الرابطة فى جزی الماء ؟ 


a‏ © الصف الثاني الثانوي 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ررچدول الدوري وتصنیف العناصر 


0 یدرس الشکل المقابل العلاقة بين العدد الذری وطاقة التأين 

لخمسة عناصر متتالية فى الجدول الدورى 
() العناصر من ( 1:4 ) تقع فى نفس iaa‏ 

1 - الدورة 8د المجمورعة 3 

(ب) أكتب رقم العنصر الذى يمثل الغاز الخامل ؟ 
© العنصر رقم (5) طاقة تأينه منخفضة عن طاقة تأين باقى 

العناصر . فسر ذلك ؟ العدد الذزي 
(E‏ الشكل المقابل يمثل طاقات التأين الأولى والثانية لبعض 
عناصر الدورة الثانية والتى أعطيت الرموز (A,B, ©, D)‏ , 


ادرسه جیداً ثم أجب عن الأسئلة التالية : T‏ 

a أى العناصر الممثلة فى الشکل یمتلك اعلی سالبية‎ G) 

qa 5‏ 
كهربية فى ضوء طاقات التأين الأولى ؟ m‏ 2 ۱ 


: ما قيمة طاقة التأين فى المعادلة التالية‎ E) 
۳۵ «۰. مس + طاقة التاين‎ 1(۳ ‚te 

E‏ الجدول التالی يوضح انصاف اقطار بعض الذرات فى مجموعة واحدة من مجموعات الجدول 
الدوری وكذلك آنصاف أقطار أيوناتها , ادرسه جيدأ ثم أجب عن الأسئلة التالية : 


Ja (I)‏ عناصر هذه المجموعة فلزات أم لافلزات ؟ مع تفسير أجابتك 
اب أى هذه العناصر له أقل عدد ذرى ؟ 
sl)‏ هذه ۲ ۱ 
more ast‏ 
E‏ )13 علمت ان طول الرا ابطة فى الجزی ,۸ تساوی "1.3.4 e A‏ ,8 تساوی 
18۵ إى من العنصرين الأتيين يمتلك أعلى طاقة تاين ؟ مع تفسير جاب 


BO 
vw AD 


D> 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


نم 


i å ayi 
عناصر فلزية رموزها الفتراضي‎ Lay تین الأونى‎ A وضع الجدول‎ 
ادرسه جيدأ ثم اجب ؛‎ (A, B, C ‚D) 


رمز العنصر الافتراضی 


9 | ce B A 
(KI Amol) 32! طاقة التاين‎ 


واه | 376 | 520 | 496 


زک coi‏ 4 
رل رتب الفلزات السابقة تصاعدياً حسب سالبیها الكهربية ؟ 


: الجدول التالى يوضع احجام تقديرية لبعض عناصر الدورة الثالثة‎ E 


۶ وه 69 


LD‏ العنصر الاعلی سالبية كهربية ؟ 
© ما العنصر الاکبر فى نصف القطر الایونی الموجب ؟ 
© أكتب صيغة الأيون السالب الأصغر فى نصف القطر ؟ 
) الشكل المقابل يمثل التغير فى الحجم الذرى لعناصر المجموعة 
الأولى وعناصر الدورة الثانية , ادرسه lage‏ ثم cal‏ عن 0 0 0 o.‏ © 1 


الأسئلة التالية : ۱ 8 
O‏ ما نوع العلاقة بشکل عام بين الحجم الذرى والعدد الذری فى -Q‏ 
1- المجموعة الأولى I. AE‏ 
* طردية * عكسية © 
2- اللورة الثانية .......... 
* طردية * عكسية 0 


© فسر : حجوم أيونات عناصر المجموعة الأولى اصنر 

)دك Mg, Na, r ight‏ * ۸ )ادرسها یدام اجب عن caian‏ 
(1) ما الذرة الأعلى سالبية كهربية من بين الأيونات السابقة ؟ u‏ 
() رتب الأيونات السابقة حسب نصف قطرها الأيونى ؟ 

(E‏ فى كل مجموعة من المجموعات التالية حدد الذرة أو الأيو 
066 
P,N,As®‏ 


T‏ الصف الثاني الثانوي 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


من حجوم ذراتها ؟ 


۱ ن الذى يمتلك أقل طاقة تاين : 
Cs, Ba, La®‏ - 


الجدول الدوري وتصنیف العناصر 


[) الرسم البيانى التالی یمثل العلاقة بين العدد الذرى وتصف 
القطر الذری لعناصر دورة كاملة فى الجدول الاوری ادرسه 
جيداً ثم أجب عن الأسئلة التالية : 


G)‏ أى من الرموز يشير إلى عنصر نبيل ؟ 
O‏ أيهما له حجم أيونى أكبر العنصر © al‏ العنصر 6 ؟ ولماذا ؟ 
(ج) أيهما يمتلك أكبر طاقة تأين ثانية العنصر F‏ أم لعنصر ۴۸ ولماذا؟ GEIR‏ 
GIG)‏ من العناصر التالية تتوقع ان يكون له أعلى سالبية كهربية 

(E,D,C,B)‏ ؟ 
(iv‏ الجدول التالى يوضح طاقات التأين للعنصرين (B , A)‏ , ادرسه ثم أجب عن الأسئلة التى تليه : 


طافة التاین (KJ/mol)‏ 


E, 520 1314 
| E, 7298 | 3388 
| E, 11815 | 5300 


(1) حدد أى العنصرین یحتمل ان يكون عنصر الأكسجين وأیهما یحتمل ان يكون عنصر الليثيوم؟ 
(ج) ما نوع الشحنة التى يحملها العنصر 8 بعد نزع إلكترون منه ؟ 
)© ما مقدار الطاقة اللازمة لتحويل ذرة العنصر A‏ إلى أيون ثنائى الشحنة EAD‏ 


الفصل الدراسي الأول 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


wer 

4 ۳۹ 8 5 3 ai ١ بين‎ n 

(W. Z, , X) التالى قيم طاقات التأين الأولى لمجموعة من العناصر الأفتراضية‎ dpe s 
: دورة واحدة ادرس الجدول ثم أجب عن الأسئلة التالية‎ 


(KI / mol); طافه الاين الاولی‎ pail) 


| 1086 


Y 
Z 
1402 W 


o ع ی‎ A 
en طاقات التاين للعناصر الفلزية اقل نستي مقارنة مع العناصر اللافازية ؟‎ CD 


ê 
اکتب معادلة لین الاولی للعنصر (2) ؟‎ © 
أى ذرة من ذرات العناصر السابقة لها أكبر حجم ذرى ؟‎ © 
مت‎ 
الرسم البيانى المقابل يوضح العلاقة بين طاقة التأين والزيادة‎ E 
فى العدد الذری لأربعة عناصرفلزية أفتراضية‎ 


8 
0 
5۰ 
۸ 


العدد الذري 


: ادرسه جيداً ثم أجب غن الأسئلة التالية‎ , (A, B, C, D) 
أكتب الرمز الأفتراضى للعنصر الذى له أقل نصف قطر ذرى ؟‎ 0 
تقوقع لتدرج السالبية الكهربية لهذه العناصر بزيادة العدد‎ EAO) 

الذری ؟ 


طاقة التأین 


© هل يمكن ان تنتمى العناصر المبينة فى الرسم البیانی إلى 
مجموعة واحدة من الجدول الدوری ؟ فلز أجابتك 

© أكتب معادلة كيميائية توضح طاقة التأين ph‏ للعنصر الأقتراضى ED‏ 

E‏ الرسم البيانى المقابل يمثل العلاقة بين العدد الذرى 
والسالبية الكهربية لدورة واحدة فى الجدول الدورى 
ادرسه جيداً ثم أجب عن الأسئلة التالية : 

() أى من العنصرين (ع) ام (6) يمكن ان يكون أيونا سالب 
؟ ولماذا ؟ 


an Y G)‏ قيم للسالبية الكهربية للغازات الخاملة ؟ فسر ذلك 


rail, iil الصف‎ SR 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


. 59 
G‏ الرسم البيانى المقابل یمثل منحتی نصف القطر الذری 
(X)‏ ومنحنی نصف القطر الأيونى (Y)‏ لعناصر مجموعة 
واحدة من الجدول الاوری مرتبة حسب تزاید أعدادها 
الذرية , ادرسه جیداً ثم اجب عن الأسئلة إلتالية: 
() ما نوع الایونات فى المنحنی (/۷) ؟ (سالبة أو موجبة) 
Ly G)‏ يمتلك طاقة تاين أكبر العنصر B‏ أم العنصر D‏ ولملذا ؟ 
© فى ضوء دراستك للمنحنى (X)‏ وضح التدرج فى السالبية الكهربية لهذه العناصر ؟ 
E‏ يوضح الرسم البيانى التالی العلاقة بين السالبية الكهربية وطاقة التأين لإحدى الدورات : 
دوم 
iaga!‏ 


1000 
soo 


400 


2 1 
السعالبيبت الكصوبيةة 
() ما رمز العنصر الأکبر فى تصف القطر ۱ 
lO‏ من الرمزین © Gel‏ يعبر عن عنصر لافلزی ؟ ولماذا ؟ 
E‏ الجدول التالی يوضح أنصاف الأقطار الذرية والايونية بؤحدة الأنجستروم لأربعة عناصر من 
نفس المجموعة فى الجدول الدوری ومرتبة حسب تزاید أعدادها الذرية , ادرسه جيداً ثم أجب 
عن الأسئلة التالية : 


(1) ما نوع الأيونات التى تکونها عناصر هذه المجموعة ؟ . rar‏ 


© فسر سیب تزايد نصف القطر الذرى لعناصر هذه المجموعة بتزايد أعدادها الذرية ؟ 
© رتب العنا 


اصر (D , C, 8 , A)‏ ترتيباً تصاعدياً حسب تز ابد سالستما الک سة؟ . 
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Steins a‏ عة من العنا 
E‏ الجدول التالى يوضح قيم طاقات التأين الأولى والثانية والثالته لمجموعة من العداصر jas‏ 
Kj / mol‏ » ادرسه جيداً ثم آجب عن الأسنلة التى تلیه : 


69123 
7733 
2745 
14849 


؟ ولماذا ؟ 


O‏ ما هو رمز العنصر الذی له قدرة على فقد أول إلكترون بسهولة 
© فسر : يلاحظ من الجدول بان جمیع طاقات التاين ,ع أكبر من E,‏ اجمیع العناصر ؟ 
© إذا كان العنصران D‏ , 8 يقعان فى الدورة نفسها , فایهما یکون نصف قطره أصغر؟ 


GB‏ الشكل التالى يوضح إحدى المجموعات وإحدى الدورات فى الجدول الدورى , ادرسه ثم أجب 
عن الأسئلة التی تلیه : = 
5A 6A 7A 18‏ عه ZA 3A‏ 
© | ه | © | ejeje‏ 


5 


9 
Na 


OD‏ حدد رمز العنصر الذی لايمتلك قيمة للسالبية الكهربية ؟ 
G)‏ ما سیب تناقص حجوم الذرات بزيادة العدد الذری فى الدورة ؟ 


$ (Cs , Rb, K, Na, Li) تتشابه عناصر المجموعة الأولی‎ © 


فى الخواص الكيميائية ؟ 
G)‏ رتب العناصر الاتية تصاعدياً من حيث طاقة التأين (Cs ‚Be, F , Li)‏ ؟ 2 


SB‏ الصف الثاني الثانوي 
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۲) تقع آقوي الفلزات ضمن عناصر .. 


ns! الفئة‎ © 7A المجموعة‎ 0 

© الدورة الأولى E)‏ التجموعةالصفوية 
E‏ آقوی فلزات المجموعه 1 تتصف بکل مما يأتى ماعدا 7 

۱ Las أقلهم جهد تأين © اکبرهم‎ C) 

© تقع فى الدورة الاولی © أقلهم ميل إلكترونى 
E‏ أضعف الفلزات فى المجموعة 11۸ فى الجدول الدوری تقع فى الدورة نت 

([) الاولی E)‏ السادسة © السابعة © الثانية 
E‏ آکبر العناصر صفة فلزية فى کل مجموعة هو re‏ 

() الأكبر حجماً SQ‏ جهداً 

© الأكبر سالبية (3) الأقل عدد كم رئيسي 
(E‏ أكبر صفة فلزية ممايلى لعنصر e‏ 

„RO KO ¡Na Li® 
EHE أكبر صفة فلزية لعنصر‎ G 

„Ca O „Al © „Si © 3 00‏ 
[) أول عنصر فى كل دورة دانماً هو الأكبر فى وت 

(1) الصفة الحامضية G)‏ الصفة الفلزية 

© السالبية الكهربية O‏ جهد التاين 
(E‏ الدورة الواحدة من الیسار إلى اليمين يقل كل ممایلی ماعدا یی 

([) نصف القطر O)‏ الصفه القاعدية 

© الصفه الفلزية G‏ السالبية الكهربية 
E‏ تتفق الفلزات فى الجدول الدورى في أيآ مما يأتى 55 

oD‏ المجموعة 

(ج) رقم الدورة 

E)‏ سلوکها أثناء التفاعل الکیمیانی 


a غلاف تکافزها يمتلا باقل من نصف سعته بالالکترونات‎ G) 
© الفصل الدراسى الأول‎ 
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` 


)من الأمور التي ساعدت برزیلیوس علي تقسیم العناصر إلى فلزات ولافلزات 
D‏ أعداد الكم © التركيب الالكتروني 
© الخصائص الفيزيائية مثل البريق واللمعان والصلابة 
O‏ العدد الذري 
.ل ) من العناصر التي تستخدم عادة 
الالکتروتی ب se‏ 
3p! O ۱‏ , 2و3 @ اور © 2م3 , ?33 © "30 , اوه 
(E‏ عنصر ممثل ينتهى توزيعه الإلكتروني ب mp?‏ أي العبارات الأتية صحیح بالنسبة للعناصر 
التي تليه فى نفس الدورة بالجدول الدورى ؟ 
D‏ عناصر فلزية ميلها الإلكتروني أكبر O)‏ عناصر فلزية جهد تأينها أقل 
© عناصر لا فلزية سالبيتها أكبر © عناصر لا فلزية أنصاف أقطارها أكبر 


CH‏ الجدول المقابل يوضح جهد تأين مقدرة ب (KJ / mol)‏ لثلاثة عناصر فلزية تقع فى دورة واحدة 


في صناعة الشرانح الالكترونية للحاسب عنصر بنتهي توزيى, 


0 | 1500 | 2800 | جهد التاین 
© فیکون الترتیب الصحیح للصفة الفلزية للعناصر 
C>A>BO C>B>A®‏ 
A>B>C® B>C>A®‏ 
E‏ مجموعة من العناصر (X)‏ عدد إلكترونات التكافؤ لها أة 4 sa)‏ 
i‏ : : قل من العدد الموجود بمجموعة العناصر 
(التی لها مظهر الفلزات) , فان × تمثل .. 


لها مظهر 3 PP.‏ 
4 لافلزات ® فلزات .۰ (ج) آشباه الفلزات pole Q)‏ خاملة 
E‏ اکبر صفة قاعدية ممایلی لأكسيد ....... ra er‏ 
IN M‏ 
Ca O) BO O só Y‏ 
أكبر صفة حامضية للمرکبات الهيدروجينية ممایلی لعنصر á‏ 
as A N‏ 
Br 9 15 = „el ©‏ 1 
@ أيأ مما یاتی يمكن ان ينتج عن ذوبان اکسید فلز فى الم ”2 
D‏ حمض الكربونيك © هيدروكسيد کسیر 
PERA EA‏ ب 
(E)‏ حمض الفوسفوريك O)‏ خارصینات الصو = 
y‏ 1 


«oil. iái الصف‎ D 
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ایا مما یاتی يعبر عن أكسيد لا فلز ......... aa‏ 
D‏ يذوب فى الماء مکوناً محلولاً قلوياً 
Q‏ یتفاعل مع الاملاح ویکون ملح وماء 
)© عند ذوبانه فى الماء یعطی محلول یحمر عباد الشمس 
O)‏ یتفاعل مع الاحماض مکوناً ملح وماء 


@ عند امرار تیار من CO, JE‏ في الماء یکون محلول ...... iras‏ 
T)‏ يعطى لون أحمر مع عباد الشمس Q)‏ يعطى لون أزرق مع عباد الشمس 
© لا يؤثر على صبغة due‏ الشمس Q)‏ يتفاعل مع الأحماض المعدنية 

N ON عند امرار تيار من غاز ,80 في كمية محدودة من الماء ثم اضافة کسید ماغنسيوم‎ E 
کبرتیات ماغنسیوم وماء‎ Q) کبریتات ماغتسیوم وهیدروجین‎ (]) 
حمض الكبرتيك‎ G) وماء‎ SO, يتصاعد‎ E) 

ج) عند ذوبان أكسيد كالسيوم فى الماء , ثم إختبار الوسط بورقة عبد الشمس فانها تعطی لون alas‏ 
() احمر © ازرق © لا تتاثر G‏ بنفسجی 

6 عناصر المجموعة التى ينتهى توزيعها الالکتروتی بالمستوى ng!‏ مقارنة بباقى المجموعات 

تكون 


© أكاسيدها حامضية وميلها الإلكترونى صغير 


أكاسيدها مترددة وميلها كبير 
$ يكون محلول يزرق ورقه عباد 


الشمس فان العنصر × يقع في ......... 5 
A)‏ مجموعة TA‏ © مجموعة 6A‏ 
© مجموعة Q) 2A‏ مجموعة 1۸ 1 
@ مادة X‏ ترتبط بالاکسجین وتکون أكسيد صیفته 2۲,0 الذي يكون محلول یزرق ورقه عباد 
الشمس فان العنصر × يقع في Pos TT‏ 
O)‏ المجموعة TA‏ (ج) المجموعة 6A‏ 
© المجموعة Q) 2A‏ المجموعة lA‏ 
ت أيأمن المركبات التالية ينتج عن ذوبان أكسيد عنصر يقع فى المجموعة الأولى فى الماع 70 
(1) هيدروكسيد كالسيوم Q‏ حمض الكربونيك 


)© خارصينات الصوديوم G)‏ هيدروكسيد الصوديوم 


EN الدراس, الذهاء‎ baalt 
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A‏ فان طول الرابطة تساوی وی 


E‏ عندما ترتبط ذرة فلز مع ذرة لا فلز لتکوین جز 


G‏ ضعف قطر ذرة الفلز 
() مجموع نصفی قطری الذرتین © الذد ag‏ 
O “ah AN de a (ey‏ مجموع قطری الذرتين 
ll)‏ مجموع نصفی قطری الایونین 
E‏ أقوى الأحماض الأكسجينية التالية Ek‏ 
y‏ جيني = 
HCIO, O H,SO, © | HNO, © HNO, O‏ 
[) الأكسيد الذى یذوب في هیدروکسید الضودیوم سس ار 
Nao‏ © ممه © مده © ALO,‏ 


. من معادلة التأين الاتية يمكن استنتاج ان‎ E 
MOH == M*+OH- 
تمثل ذرة فلز والمحلول الناتج حمضی‎ MD 
حمضی‎ Gill تمثل ذرة لافلز والمحاول‎ M ©) 
تمثل ذرة فلز والمحلول الناتج قاعدی‎ MO) 
تمثل ذرة لافلز والمحلول الناتج قاعدی‎ MO 
565 kJ / mol إذا كان جهد التاین الأول والثاني لأحد العناصر في الجدول الدوري هما‎ E 
فإن هذا العنصر بالنسبة لما بعده في الدورة‎ ۰ 900013 / mol و‎ 


O)‏ عنصر شبه فلزي جهد تأينه أقل )© عنصر فلزي نصف قطره كبير 
)@ عنصر لا فلزي میله الإلكتروني أقل )@ عنصر لا فلزي سالبيته الكهربية اعلی 
E‏ عنصر فلزي M‏ يتحد مع الکلور لیکون کلورید صيغته GMC‏ هذا العنصر بالنسبه لما بعده 
فى نفس الدورة هد مد 
AID‏ فلزية = © أكبر جهد تأين 
)© أقل قاعدية تفت G)‏ سالبیته الكهربية كبيرة 
E‏ إذا كانت قوة الجذب بين © ,11 < 11 GO,‏ المركب ,............ 
G)‏ یتاین کحمض وقاعدة O‏ بتاین pass‏ 
)© يتأين كقاعدة 2 لا يتاين 
€ إذا كانت قوة الرابطه OH = OM‏ فى المرکب MOH‏ فان أكسيد العتصر Pn M‏ 
Mm‏ أكسيد حامضی O)‏ أكسيد قاعدی 
(E)‏ یتفاعل حسب نوع الوسط po‏ )@ لايتفاجل مع الاحماض 
5 الترتيب الصحيح للأحماض التالية حسب قوتها هو NETTE,‏ 
a Ə H,SO, > H,PO, < HCIO, @‏ 


HPO, < H,SO, < HCIO, 


G O, < HCIO, < H,SO, E 
HCIO, < HSO, < H,PO, © H,PO, A 290, © 


© الصف الثاني الثانوي 
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= الد‎ yy 5 


الثالفة والمجموعة 4۸ يعتبر ضمن 


منصر يقع في الدورة 
ae = G‏ 
8 ( الفلزات SESTO‏ 
© اشباه الفلزات GY‏ العناصر المشعة 
الحامضي حسب المعادله 


j لان کلاهما من القواعد‎ delia, XD 
یتفاعل ويسلك سلوك القواعد‎ O يترسب ويدروكسيد الخارصين‎ ©) 


)في المركب Op‏ تتساوى قوة الرابطة HX‏ 
D”‏ يكن إن على gh‏ نات A‏ الحم 


OH يعطى آیونات‎ SO) 
S H دائما يتين كحمض لوجود‎ G “OH دانما يتأين كقاعده لوجود‎ E) 
هی‎ H,PO, و لحمض الفوسفوريك‎ : m النسبة بين‎ pn 
n=1,m=30) n=3,m=10D 1 
n=3,m=4@ n=3,m=20) 
ees "ee هی‎ HNO, لحمض النيتريك‎ p Em النسبة بين‎ A 
Am] m= n=3,m-1) ` 
n=1,m=2Q, 2,m=1® 
ern OÅ 74 ج العنصر ۸ يسبق ( یقع أعلى) العنصر 8 فى المجموعه‎ 
HB اضعف من‎ HA O) HB meil HA Û ` 
HB اسهل من تاين‎ HA تاين‎ O ۱ B یساوی حجم‎ A حجم‎ © 
a لذا‎ SO, , NO, فى المناطق الصناعية يزداد تصا أبخرة الأکاسید‎ )# 
يفضل ان تصنع واجهات المبانی من مواد قاعدیه مثل الحجر الجیری‎ )[( 
قوب عند فتاه ماه‎ al وضع مرشحات تحتوى على‎ ar 


امطار حامضية 


)3( يجب التخلص من الابخرة بامراها فى مياء الانهار 


E‏ الشكل المقابل یوضح قيم تقریبیه لاتصاف أقطار 


0 > م > 8 > 1۲ 
C<A<D<B®‏ 
الفصل الدراسي الأول 


D<B<C<A® 
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المجموعه 74 , فان الترتیب الصحیح 


€ 5 - > حي الكيويار 
1 ان ۱ 2 لمحتم 
i H,XO,‏ ضية من ۰ 
u o‏ > قل حامضية من الحمض, 11,660 فمن | i‏ ان تکون 


۳ EN 4 
سین‎ n تساوی‎ mE 


y €‏ 
nr E‏ و 
اء الرنیسی الأخير n=3‏ على ستة إلكترونات فیکون ای ٠,‏ 
ne z5 ei: je‏ 
E) ۳ xa E‏ متردد AO)‏ 
هی توزیعه الإلكترو د فان us‏ 
کی لإلكتروني 30 7و3 فان كلا مما يأتي صحيح عدا لك متعادل 
0 متر وجهد تأينه أكبر من العنصر )3 e‏ / 0000 
IO‏ ي يسبقه في نفس الدورة 


ه قاعد. میله الالکتر 3 
© اکسیده en‏ 1 لإلكتروني salons‏ اي يليه في تنس الدورة 
are‏ أكبر من حجم العنصر الذى يليه فی تفس الدو 
Gabe dl 1‏ .ون ۲ “a‏ 5 
E‏ عند إضافة هرد اث عن طیف العتصر الذي يليه في تفس الدورة 
En‏ 37 انوم الي راسب أبيض من هیدروکسید الألومنيوم فان 


0 
ل یدوب هيدر وكسيد الال من : 
awe:‏ يد الالومتیوم في هيدروكسيد صوديوم 


روکسید i‏ 
a =‏ وكسيد الالومنیوم سلوك الاحمایر 
لا يحدث تفاعل لو د مجموعه ]08 في المركبين 


Li a tte‏ منيوم مادة مترددة 
os) E‏ العتصر وبع تركريه 


كل مماياتي 


١‏ الإلكترونى رند فإن 

وی ایک ای هی ب "و4 , فان كل مما يأتى صحيح بالنسبة لمركبائه 
OD‏ فى الماء کقواعد قوية ۱ 
ب قوة الجذ / 
2 قوة الجذب بين M‏ والأكسجين صغيرة 
(8) الحجم الذرى للعنصر 16 كبير : 


يونات هيدروجين موجبة +13 
شما ا اسم وينوي عنم هی 
([) العنصر A‏ بقع ضمن المجموحة LA‏ 
O‏ 148,0 
© العنصر B‏ ینتهی توزیعه الإلكترونى ب 2 j‏ 
E)‏ العنصر A‏ توزیعه الا تروز 


tain ote 2 ~1 © 
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الجدول الدوري وتصنیف العناصر 


i i ثلاث عناصر‎ (X, ۷ , Z) 
المجموعة 2۸ ترتب حسب قوتها الفلزية کاتلي بر‎ BS ¢ 6 
5 مما يأتى يعتبر صحيحآ‎ Li 
XH صيغتة‎ X بينما هيدريد‎ ZH, صيغتة صيغتة‎ Z هيدريد العنصر‎ O) 
ور تیب‎ Y (ب) قاعدية‎ 
+ هیدروکسید 2 أقوى قاعدية من هيدر وكسيد‎ © 
Y الحجم الذرى للعنصر × أكبز من الحجم الذرى للعنصر‎ O 
ثلاث عناصر‎ A,B, CE 


لا فلزية فى مجموعة واحدة من الجدول یمکن ترتیبهم حسب قوة 
أحماضهم الهيدروجينية كالتالى HC > HB > HA‏ فان 
Arles SICO‏ 


© ۸ أكبر سالبية كهربية من B‏ 
B®‏ صفة لافلزيه أكبر Co‏ 2) 2 أصغر حجماً من ۸ 


asa all 
؟‎ MOH هو 362 , بين كيف 2 المرکب‎ M إذا كان الترکیب الالکترونی الخارجی للعنصر‎ )1: 


مع ذكر السيب , 
E‏ إذا كان التركيب الإلكترونى الخارجى للعنصر M‏ هو 305 ,352 بين كيف يتأين المركب MOH‏ ؟ 
مع ذكر السبب 


: لديك العناصر التالية‎ E 
[Ar] 4s! تركيبه الإلكترونى‎ (I) عنصر‎ O) 
[Ne] 382 , 3p? عنصر (ب) تركيبه الإلكترونى‎ © 
[Ne] 382 , 30* عنصر (ج) تركيبه الإلكترونى‎ © 
: رتب هذه العناصر تصاعدياً حسب‎ © 
السالبية الكهربية‎ O ۱ الصفة الفلزية‎ O) 
: ما لنتانج المترتبة على‎ E 
زيادة العدد الذرى فى الدورة الواحدة بالنسبة للصفة الفلزية واللافلزية ؟‎ )( 
0 ق ة الجذ + 5 الجذب بين - فى مركب‎ 
مع قوة الجذب بين :02 , *1] فى مركب هیدروکسیلی‎ M+, O تساوى قوة الجذب بين‎ )( 


CAN fain elm 
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E‏ یمثل الشعل 


EM} 
: التالی الدورات الأربعة الأولى من الجدول الدورى الحدیث‎ 


N|E|G 
1۷۱ 5 


باق 
D X Y| 1‏ | 
O‏ ما فئة العناصر A,X K‏ 
LO‏ وکو 


نوع العناصر ‏ , »1 , ۲۷ 

© ایهم أكبر فى الميل 2 ام 1 ؟ 

العنصران اللذان يشذان فى تركيبهما الالكترونى ؟ 
© أختر رمز العنصر الذى : 

)له أكبر نصف قطر فى الدورة الثانية 
له أقل جهد تأين فى المجموعة 2۸ 
E‏ أكبر سالبية كهربية 

CH‏ يكون مركبات بصعوبة بالغة 

jap جهد تأين أول عالى‎ E 
أكسيده متردد‎ oe 

E‏ من آشباه الفلزات 

Lalo -1 عدد تأكسد‎ (M 


۱ @ الصف الثاني الثانوي 
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)فی التفاعل ZnSO, + Fe : A‏ حب Zn + FeSO,‏ 
© حدث أكسدة لایونات الحدید واختزال BER,‏ 
G)‏ چدث أكسدة لمجموعة الکبریتات 
(E)‏ حدث أكسدة للخارصین واختزال لایونات الحدید 
(د) لم یحدث أكسدة واختزال 

Mg + ZnSO, —> MgSO, + Zn: ؟) فى التفاعل الأتى‎ 


(1) حدث زيادة فى عدد تأكسد الخارصين E)‏ حدث نقص فى عدد تأكسد الماغنسيوم 

(©) الخارصين فقد إلكترونات © الخارصين اكتسب إلكترونات 
AF‏ التفاعل الأتى Zn + CuSO, —> ZnSO, + Cu:‏ 

(N)‏ حدث أكسدة للنحاس ( الخارصین عامل مؤكسد 

© أيونات النحاس عامل مؤكسد )@ لم يحدث أكسدة او اختزال للزنك 


Mg + ZnSO, —> MgSO, + Zn : التفاعل الأتى‎ ¿E 
حدث أكسدة لأيونات الخارصين‎ (T) 
نصف قطر ذرة الماغنسيوم يزداد بعد التفاعل‎ G) 
نصف قطر الخارصين يزداد بعد التفاعل (©) الماغنسيوم أكتسب إلكترونات‎ © 
: عند إضافة الخارصين إلى محلول حمض الهيدروكلوريك يحدث التفاعل الأتى‎ (E 
بينما عند إضافة النحاس إلى حمض الهیدروکلوريك‎ Zn + 2811 جه‎ ZnCl, + H, 
Mia من ذلك يمكن ان نستنتج ان‎ H, JE لایحدث تفاعل ولایتصاعد‎ 
یستطیع كل من الخارصین والنحاس اختزال أيونات الهیدروجین‎ O) 
الخارصین عامل مختزل أقوى من النحاس‎ © 
النحاس أنشط من الخارصین‎ © 
النحاس يميل إلى فقد الالکترونات بسهولة مقارنة بالخارصین‎ O 
Na, SO, —> 2Na' + SO? : الاتی‎ pou فی‎ 


(]) حدث أكنندة الصوديوم O)‏ حدث اختزال للصودیوم 
© لم تحدث تفاعلات أكسدة أو اختزال (د) حدث أكسدة للكبريت 


الفصل الدراسي الأول a7‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


€ 


che‏ ياتي يدل على حدوث عملية اختزال 


FeCl, — FeCl, © Feo > Fe,0, Ù 
Cu — CuSO, © vo, © 
staan أى ممايلى يدل على تفاعل الأكسدة..‎ Mg + Cl, —> MgCl, : في التفاعل الأتى‎ 
Cl, + 26: — 012 ©( Mg + 2e M0 
Cl, + 26 — 206 Mg — Mg"? + 2۶8 


(E‏ أى مما يأتى لایعد تفاعل أكسدة واختزال 
2H, +0, —> 2H 00‏ 
Na,SO, +2HBr ©‏ حب H,SO, + 2NaBr‏ 
+H, ©‏ 2012013 جب 21,0 + Na‏ 
© 11,0 + دن >— CuO + H,‏ 
E‏ عنصر ينتهى توزيعه الالكترونى ب 4s!‏ فانه ش25 
O‏ لان نصف قطر ذرته كبير (E)‏ صعب الأكسدة لان نصف قطر ذرته كبير 
© سهل الاختزال لان سالبيته الكهربية كبيرة G)‏ صعب الاختزال لان سالبيته الكهربية كبيرة 
@ فى التفاعل الأتى : Fe + 21161 —> FeCl, +H,‏ 
(1) حدث اختزال للحديد ۱ E)‏ آیونات الکلورید عامل موکسد 
E)‏ حدث أكسدة لأيونات الهيدروجين al)‏ يحدث أكسدة أو اختزال لأيونات الكلوريد 
GE‏ فى التفاعل الأتى : 211,0 + H,SO, —> Br, + SO,‏ + 21187 
al)‏ يحدث أكسدة أو اختزل لكل من الكبريت والهيدروجين 
G)‏ لم يحدث أكسدة أو اختزال لكل من الأكسجين والبروم 
© لم يحدث أكسدة أو اختزال لكل من الهيدروجين والأكسجين ' 
G)‏ حدث أكسدة للبروم وحدث اختزال للهيدروجين 
(E‏ ایا من ذرات العناصر الأتية صعب الأكسدة . 


Ca ©( FO Mg@ Na 
NE فى التفاعل التالي‎ (A 
K,Cr,O, + 380, + H, SO, > K, SO, + Cr, (SO), + H,O 


G)‏ حمض الكبرتيك عامل مختزل © S0,‏ عامل مؤكسد 
تعب ایونات A‏ كورمات البوتاسيوم e‏ 


“E‏ الصف الثاني الثانوي 
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الجدول الدوري وتصنیف العناصر 


sim‏ المعادلات التالية لا تمثل اكسدة ولا اختزال 
ne 2NO, —> ۱,0, (‏ . 
¿A Au AgCI + NaNO, ©‏ ون جب 21101 + Mg‏ 
2Na + 2H,O —> 2NaOH +H, ©‏ 
[) ثلاث عناصر متتالية فى أعدادها الذريه يجح و چک وای وو 
فى الظروف العادية والعنصر (6) أكبرهم فى العدد الذرى 
D‏ ۾ يسهل أكسدته ويصبح عامل O Jia‏ يسيل أكسدته ويصبح عامل مختزل 
b ©‏ يسهل إختزاله ويصبح عامل مؤكسد ۰ ()ع يسهل إختزاله ويصبح عامل مؤكسد 
(E‏ عنصران A‏ و B‏ يقعان في دورة واحدة في الجدول الدوري أنصاف أقطارهما على الترتيب 
هي A‏ يساوى 2.31 انجستروم baby‏ 8 يساوى 1,14 انجستروم عند اتحادهما يحتمل أن ...... 
AO)‏ يتحول إلى أيون موجب و يصبح عامل مختزل 
© 8 يتحول إلى أيون شالب و ویصبح عامل مختزل 
A ©‏ يتحول إلى أيون سالب ويصبح عامل مؤكسد 
BG)‏ يتحول إلى أيون موجب ويصبح عامل مؤكسد 
E‏ يكون الأكسجين مركب صيغته OB,‏ إذا علمت ان العنصر B‏ يقع ضمن عناصر المجموعة 
74 فإن كل مما يأتى صحيح ماعدا 
B G)‏ أعلى عناصر الجدول فى السالبية الكهربية 
(ج) الأكسجين يحمل شحنة موجبة فى هذا المركب 
E)‏ عدد aust‏ الأكسجين 1+ G)‏ الأكسجين أكبر حجماً من العنصر B‏ 
G‏ يكون الأكسجين مركب صيغته XO,‏ مع أحد عناصر المجموعة الأولى .1,4 فأيأ مما يلى يعتبر 


gm‏ و 
(1) × فلز عدد تأکسده 4+ فى المرکب 
( × أعلى فى السالبية الكهربية من الأكسجين 
ase €)‏ تأكسد الأكسجين يساوى 2- 
XO‏ فلز وعدد تأکسد الاكسجين فى المرکب يساوى 71/2 o‏ 
E‏ عند اتحاد الهیدروجین مع عامل مختزل قوی من فلزات المجموعة الأولی 1۸ فان عدد تأکسد 
الهیدروجین فى المرکبات الناتجة یساوی تون 


Zero © 18 +10‏ 2 
G‏ عدد تاکسد الهيدروجين فى مرکبات الفوق اکسید H,O,‏ یساوی N ren‏ 
Zero ©) -1® 20‏ 1+ 


الفصل الدراسى الأول «©6 
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ss Á‏ تأكسد الکلو 


5 في KCIO,‏ يساوي di‏ 
10+ © مد 10 50+ 
2 أكبر حجم للکلور فى مركب aa‏ 
HClO, © HCIO, © ucio. © ucio ©‏ 
ME‏ اد الطلاب . 


كتابة صيغة يرتبط فیها الکروم مع الأكسجين ويعطي الکروم حالة تاکسد )6+( فان 
الصيغة الصحيحة للمرکب المطلوب هی و 
Cro, © Cro, © Co, © cro O‏ 
CO‏ المنجنیز یکون أكاسيد متعددة منها MnO, - MnO, -MnO - Mn,O,‏ الترتیب pa!‏ 
لحجم أيون المنجنیز في الأكاسيد كالتالى 
Mn,O, > MnO, >Mn,0, > Mno ©‏ 
Mn,O, < MnO, <Mn,O, < MnO ©)‏ 
Mn,O, > MnO > Mn,O, < MnO, ©‏ 
MnO, < Mn,O, < MnO > Mn,O, ©‏ 
G‏ عدد تأكسد الكبريت فى كبريتات الأمونيوم 
20 © 6- ©6+ 


Zero ©‏ 
Gi‏ عنصر A‏ يقع فى الدورة الرابعة والمجموعة 1A‏ و عنصر B‏ یقع فى الدورة الثالثة والمجموعة 
۸ أيأ مما یاتی یعتبر صحیحاً ی 
AD)‏ يحدث له اکسده ویعتبر عامل موکسد AG)‏ بحدث له اختزال ویعتبر عامل مختزل 
© 8 یکتسب الکترونات ویعتبر عامل مؤكسد (د) 3 يفقد |لکترونات ویعتبر عامل مختزل 
Gi‏ عنصران aX ox‏ فأياً مما یلی يعد صحيحاً عند اتحادهما 
OD‏ یسهل إختزال العنصر X‏ عن العنصر Y‏ 
' )@ پسهل تأکسد العنصر Y‏ عن العنصر X‏ 
)© لایحدث أكسدة أو اختزل لای منهما عند الاتحاد 
O)‏ یسهل تأکسد العنصر X‏ عن العنصر Y‏ 
6 فى التفاعل التالی Fes + 2HC1—— FeCl, + H,S:‏ 
G)‏ حدث إختزال للكبريت 
Fes ©‏ عامل مختزل 


© حدث أكسدة للحديد 
© لم يحدث تفاعل أكسدة واختزال 


¿En‏ الصف الثاني الثانوي 
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">< تن ات un‏ 
:م عند ارتباط العنصر A‏ مع عنصر ۱۷ من عناصر المجموعة 2۸ فتکون مركب صیفته LU WA‏ 
مما يأتى يعد صحيحاً ون 
GY‏ العنصر A‏ يقع ایضاً ضمن „ale‏ المجموعة 2۸ 
Q)‏ العنصر A‏ یقع فى المجموعة 6A‏ 
© العنصر SIA‏ حجماً من العنصر W‏ 
G)‏ العنصر A‏ سالبیته الكهربية اقل من العنصر W‏ 
© فى تفاعل ما إذا تحول مول واحد من مركب کیمیانی صیفته الأفتراضية (XH)‏ إلى المرکب 
(XO)‏ , فان (X)‏ وفق هذا التفاعل 


G)‏ تفقد 4 الکترونات (ج) تکتسب 4 الکترونات 
E)‏ تفقد 8 إلكترونات G)‏ تکتسب 8 الکترونات 
3 جمیع ما يلى ینطبق على الصيغة الكيميانية (ALO)‏ ماعدا ee‏ 


() تحتوى الصيغة على ثلاثة أيونات من الألومنيوم 
G)‏ الشحنة التى يحملها أيون الأكسجين فى الصيغة تساوی (2-) 
© النسبة بين الأیونات الموجبة إلى الایونات السالبة هی (2 : 63 
G)‏ المجموع الجبری لشحنات الأيونات المكونة للصيغة تساوی صفر 
E‏ يعتبر ,50 عاملاً مختزلاً فى التفاعل إذا تحول إلى 8 
١ > FRE‏ ۳ 
S0, SO, ? 8 SO, 9 S,O 0‏ 
$ تكوين الا فان عدد التا ذا العذ santas‏ 
(E‏ عند اتحاد العنصر (X)‏ مع الا کسجین لتکوین الأكسيد (X,O,)‏ فان عدد التأکسد لهذا العنصر 
(1) یزداد بمقدار 2 G)‏ ینقص بمقدار 2 
G)‏ يزداد بمقدار 9 
Q)‏ ینقص بمقدار 3 


© يزداد بمقدار 3 8 
الأكسجين عند اتحاده مع عنصر البوتاسيوم لتكوين مركب KO,‏ 


E‏ مقدار التغير فى عدد تأكسد 


20 a 
= 1126 -119 20) 
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: أحسب عدد التأكسد الأكسجين فى کل من‎ C 
OF, -Na,0, - Li,O -O, - O, - KO, 
: أحسب عدد تأکسد الهیدر وجین فى کل من‎ (E 
CaH, - H,O, - H,O - H, 
: المرکبات التالية تصاعدياً حسب عدد تاكسد النیتروجین فیها‎ mE 
NO, / HNO, / NH, / NH,’ 
: وضح الأكسدة والاختزال فى التفاعل الأتى ثم أذكر العامل المؤكسد‎ E 
Mg + CuSO, —> MgSO, + Cu 
: التفاعل الأتى حدد العامل المختزل وعدد الالکترونات المفقودة أثناء التفاعل‎ AG 
Fe,O, + 3CO — 2Fe + 3CO, 
(N,O,, NO, , NO, HNO, ) انمخطط المقابل يمثل التغير فى عدد تأكسد ثرة ایتروجینفیمرکبته‎ G 
(DC), (C-B), (BA): حسب المراحل التالية‎ 


(A, B, © , 2( أى من مركبات النيتروجين أعلاه تمثلها الرموز الأفتراضية‎ O 
ding (A) 
101111 1 1 1 1 1 ه19‎ :(B) 
saas : (C) 
2 „:(D) 
(O) لذرة النيقروجين من (۸) إلى‎ a ما مقدار التغير فى‎ 
$ ما المرحلة التى تحتاج إلى عامل مختزل لاتمامها‎ E) 


١ 2‏ الصف الثاني الثانوي 
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| 


موزها الأفتراضية nn‏ 


y : ثلاثة عناصر ر‎ al 
a هی‎ a متتالية بالجدول الدوري الحديث فإذا كان العنصر م غاز خامل » فان رمز أيون العنصر‎ 7 
D at Da © a? Ga 
ی ی‎ aa لا‎ EE یا ثل معادلة جهد تأین‎ 

7 ایا مما يأتى يمثل ادله جهد تاين همم 
y 8 > = -‏ 
DX+e x AH =+ OXX te Fan‏ 
fc 5 3‏ 
AH=.‏ دز Oxre xı AH=- OKs‏ 
ab lai ©‏ يعبر عن أكسيد لا فلز ۱ 
deliy E) 1‏ مع القلویات ویکون ملح وحمض 


0 يذوب فى الماء مكوناً محلولاً قلوياً 
q)‏ يتفاعل مع القلويات مكونا ملح وماء 


ias اختزال‎ Y y أي المعادلات التالية لا تمثل أكسدة‎ E 
Mg + 2161 1/۵6۱ +H, Q l 


© یتفاعل مع الأحماض مكوناً ملح وماء 


2NO, حب‎ N0, Q) 
AgNO, + NaCL —> AgCI + NaNO, © 
2Na + 2110 —> 2Na0H + HO 
« ۳: Spo عنصران 8 ,۸ التركيب الإلكترونى الخارجی لأیوناتهما كالتالى‎ E 
فإنه عند اتحادهما يكون وده مط شوه‎ 

AG‏ عامل مختزل و 8 عامل مؤكسد 


AD‏ عامل مؤكسد و 8 عامل مختزل 
uses‏ اعداد التاكسد للمتفاعلات والتواتج (4) المركب الناتج تساهمى وصیفته AB,‏ 


A” : 3 


@) لن تتغير 
چ عد لکترونات امزدوجة فیآوربیتالاتالطصر الذی FT y‏ 
20 49 ©7 © 6 
؟) )13 كان نصف قطر أيون الکلورید 40 1.81 --1© فیمکن ان یکون نصف قطر ذرة الکلور Sun‏ 
)1814 ©) أكبر من 1.81۸۰ 
© اقل من "1.81۸ 3.62A°G)‏ 
E‏ أقوى الأحماض الأكسجينية التالية E‏ 
O HNO, © HNO, © H,SO, © 0‏ 
؟) العنصر × إنتقالى رئيسي فى الدورة الرابعة يكون مع الأكسجين أكسيد صيغته XO,‏ فان 
التركيب الإلكترونى للعنصر X‏ اسم > 
[Ar] 4s? e [Kr] = x sD‏ 
[Ar] 4s? > 3d°G [Ar] 4s? , 307 E‏ 


الفصل | 
الدراسي الذول e‏ 
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۲ AAA ae 


y > ۷ > × : التأين کالتالی‎ ag كانت 2 , ۷ , × تقع فى نفس الدورة ومرتبة حسب‎ IE 
sea فان كلا مما یأتی صحیح عدا‎ 
عند ارتباط 7 مع × فان 7 یحمل عدد تأکسد موجب‎ |) 
عامل مؤكسد‎ Z عند ارتباط 2 مع × فان‎ ©) 
عند ارتباط × مع ۷ فان × قد يحمل شحنه سالبة‎ © 
i بالنسبة للعنصرين الاخرین أسهل اختزال‎ X O 
عنصر ممثل تتوزع |لکتروناته فى أربعة مستویات طائة رئيسية ولدیه أوربيتالين نصف مکتملبین‎ )[ 
يقع في الدورة الرابعة والمجموعة السادسة (©) يقع في الدورة الرابعة والمجموعة الخامسة‎ )( 
يقع في الدورة الرابعة والمجموعة الثانية  (2) يقع في الدورة الثالثة والمجموعة السادسة‎ © 


(E‏ تعبر المعادلة التالية عن م RAE‏ > جوز 
D‏ الميل الالكتروني )© جهد التأين الأول 
© جهد التأين الثانی O‏ الساليية الكهربية 
GE‏ تمثل ذرة العنصر التی تتأين Gish‏ للمعاالة : MOH > M* + OH:‏ 
(0 ذرة فلز والمرکب حمض ١‏ (ب) ذرة لا فلز والمرکب حمض 
© ذرة لا فلز والمرکب قاعدة )2( ذرة فلز والمرکب قاعدة 
(E‏ عنصر × یکون المرکبات Mg X, „ATX,‏ فان عدد الکم الثانوي لالکترونه الأخير ۳ 
Zero & +1‏ 20+ (د) 2 - 
(E‏ یمکن ترتیب المرکبات الاتیه NaF- NaCl- NaBr- Nal‏ حسب حجمها الذری کالتالی ana‏ 
NaF > NaCl > NaBr > Nal © NaF > NaCl > NaBr > Nal (1)‏ 
NaBr > Nal< NaCl > NaF © NaBr > Nal > NaF > NaCl®)‏ 


F, + H,O — 2H" + 2F + 1/2 O, : التفاعل التالی‎ 2G 

(1) جزینات الفلور حدث لها اختزال والهیدروجین حدث له أكسدة 

O‏ جزینات الفلور حدث لها اختزال وأکسجین الماء حدث له أكسدة 

© أيونات الفلورید حدث لها أكسدة وأيونات الهیدروجین حدث لها اختزال 

O‏ التفاعل Y‏ یتضمن أكسدة ولا اختزال 
3 الجدول التالی یوضح جهود التأين للعنصر × الذى یقع فى الدو رة الثالثة , فان المیل الالکترونی 
للعنصر × بالنسبة للعنصر Y‏ الذى يليه فى الدورة 


se eee 


21200 | 6270 | 4950 | 2905 | 1890 | 1060 | KJ/mol 


ID 8 
un) si © أكبر‎ © SD 


© الصف الثاني SN‏ 
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الجدول الدوري وتصنیف العناصر 


at : تقع فى‎ ۷1 , × , Y عناصر‎ G 
X,0,: Uns تقع فى نفس الدورة تکون اکاسید صيغتها‎ ۷1 , Fe 
MO,Y,0.X,0, فإن الترتيب الصحيح لهذه العناصر حسب جهد تأينها الأول هو الى‎ 


x>M>Y® Y>M>X0) 
x>Y>M® یی‎ 
wi ost TEO مجموعه من العناصر یوجد ثلاث الکترونات مفردة ف مسه‎ )[ 
AA كيبها الإلكترونى يكون اووس‎ > 
ns, (n-1) (چ)‎ ns, (n-1) PD 
و5 , افك‎ O ns*, np’ ©) 
فان تلك الطاقة تمثل مسق‎ AP? + 2744 kJ جح‎ Al + er : فى المعادلة التالية‎ E 
جهد تأين الالومنیوم " © الميل الالکترونی للالومنیوم‎ )[( 
(جهد التاين الثالث للالومنیوم © جهد التأين الثانی للألومنيوم‎ 
.... فان‎ YX مركب أيونى صيفته‎ G 


© ۷ لا فلز و × فلز O)‏ ۷ فلز و × فلز 
Y ©‏ يقع فى المجموعة 1۸ و X‏ يقع فى المجموعة 6A‏ 
© ۷ بقع فى المجموعة 6A‏ و × يقع فى المجموعة 1۸ 
E‏ الترتيب الصحيح للأحماض التالية حسب قوتها هر 15206 
HMnO, > HCIO, > HNO, @ HNO, > HMO, > HCIO, (Y)‏ 
HMnO, > HNO,>HCIO, © HCIO, > HNO, > HMnO, ©‏ 
E‏ أيون العنصر 7× یقع فى الدورة الرابعة فان له آعداد الکم التالية Pr‏ 


@ الدراسي الأول‎ oe 
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د , عناصر المجموعة ال ن الترت 
E‏ التالی بوضح بعض القیم للمیل الالکترونی لبعضب. المجموعة الأولی فان لترتیب 
الصحیح للصفة القاعدية یکون التالی A‏ 


-10 


الميل الإلكترونى | 50- 


A>B>C>D® A>C>B>D® 
D>C>B>A® D>B>C>A® 

ae ۰...۰... عند اتحاد الهيدروجين مع عامل مختزل قوی فان عدد تأکسده‎ E 
لا يتغير‎ )( Zero © 10 10 


: عدد الالکترونات المنتقلة (المفقودة / المکتسبة) للتفاعل التالي‎ G 
Fe,O, + H, —> 2FeO + H,O 
30 2© BEO) Zero Q) 


aña. win. o © 
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D 


: آريعة عناصر فى مجموعة واحدة قیم انصاف أقطارها مقدرة بالانجستروم کالتالی‎ C 


B العنصر ۸ له سالبية آقل من العنصر‎ D 
© له سالبية أكبر من العنصر‎ D (ج) العنصر‎ 
A العنصر © له ميل إلكترونى أقل من العنصر‎ © 
D له جهد تأين أكبر من العنصر‎ By) 
i یتمیز نموذج بور عن نموذج رذرفورد فى ان الالکترونات‎ E 


فى نموذج بور تدور 
(0 فى مدارات خاصة © فى مستویات طاقة ثابتة ومحددة 
)© بسرعة كبيرة G)‏ حول النواة 
© إذا اكتسب 1 


لإلكترون طاقة مقدارها 10.20۷ ينتقل من المستوى × الى المستوى L‏ , ولكى 
ينتقل الإلكترون من المستوى M‏ إلى المستوى L‏ فى نفس الذرة فإنه 


)$ يفقد طاقة مقدارها ev‏ 1.89 


(ج) يكتسب طاقة مقدارها ev‏ 1.89 
)€( يفقد طاقة مقدارها G) 10.2ev‏ یکتسب طاقة مقدارها بم 10.2 
© إذا كان جهد التأين الثانى والثالث لعنصر يعبر عنه بالمعادلتين : 
AH=+495 kJ / mol‏ = 5 
re A H = +4560 kJ / mol‏ 7 
© فیکون هذا العنصر بالنسبة للعنصر الذی یسبقه فى نفس الدورة u‏ 
() عنصر لا فلزی جهد تاینه أصغر O‏ عنصر لا فلزی جهد تأينه أكبر 
© عنصر فلزی جهد تاینه اصغر © عنصر فلزی جهد تأينه أکبر 
E‏ لديك عنصران فى دورة واحدة نصف قطرهما فد )0.1574 = A"), (X‏ 6-۱0 
فانه یحتمل عند اتحادهما كيميائياً أن 


© ۷ , × يحدث لهما أكسده 


X (E)‏ يحدث له إختزال IES‏ ر ےر رن 


الصف الثاني الثانوي 
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ج عالجت النظرية الذرية الحدیثه =e‏ 

D 1‏ أن للإلكترون ۳1 en‏ ی نموذج بور هو .... 
ان للإلكترون طبيعة موجية فقط 
© أن الإلكترون جسيم مادى سالب الشحنة فقط 
() ان الإلكترون يدور حول النواة فى سحابة إلكترونية 

ج مستعيناً بالجدول التالى : ١‏ 


الترکیب الإلكتروتى ۱ الذرة أو الآيون 
Er: [Nel‏ 
B? [Nel‏ | 
c [,,Ar]4s'‏ | 
D [Nel 3s"‏ | 

© يكون ترتیب العناصر حسب السالبية الكهربية کالتالی Rs‏ 
B>C>A>DG) A>B>D>CQ‏ 
A>D>C>B® D>C>B>A®‏ 

ss‏ كل من عنصر الهیدروجین وعنصر الهیلیوم على مستوی طاقة واحد , فى ضوء هذه 
الغبارة Uf‏ مما یلی صحيحاً EMEN‏ ی 
(7) يختلفان فى طيف الانبعاث )© يتساويان فى عدد الإلكترونات 
© يختلفان فى عدد الكم الرئيسى GY‏ يتشبهان فى طيف الانبعاث 


بعد تطبيق المعادلة الموجية على الالکترون الأخير فى ذرة الصوديوم Na‏ 
¿Ey )](‏ تحديد مكانه بدقه فى المدار M‏ 
G)‏ يتحرك مقترباً ومبتعداً عن النواة فى المستوى M‏ 
)© تقل طاقته عن طاقة إلكترؤن المستوى L‏ 
١‏ ينتقل إلى المستوى L‏ بعد فقده كم من الطاقة 
ا = EEE NM see,‏ 
E‏ للحصول على الطيف المر: نى لذرة الهیدروجین لإلكترون ار فی المستوی 
(P)‏ أن يفقد الإلكترون طاقة أقل مما إكتسبها 
(ب) أن يفقد طاقة الكم التى إكتسبها 
© أن يكتسب كم من الطاقة 
ل أن يفقد الإلكترون طاقة أكبر مما اكتسبها 


الفصل الدراسى الذول 
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Pen تركيبه الإلكترونى ب "م 3يكون بالنسبة للعناصر التى تسبقه فى الدورة‎ 24 X als 
عنصر لا فلزى ميله الإلكترونى منخقض‎ inte عنصر فلزى ميله الإلكترونى‎ C) 


E)‏ عنصر فلزى ميله الإلكترونى مرتفع G)‏ عنصر لا فلزى ميله الإلكترونى مرتفع 
E‏ عنصر × توزيع الإلكترونات فيه ينتهى بالمستويات الفرعيه 505 , "401 , 557 فيكون من 
خواص العنصر ‏ بالنسبة للعناصر التی تسبقه فى الدورة e‏ 
)1( أكسيده قاعدى وجهد تأينه صغير G)‏ أكسيده متردد وجهد تأينه كبير 
© أكسيده حامضی وجهد تأينه كبير G)‏ أكسيده حامضى وجهد تأينه صغير 


GILT‏ كل من دالتون وطومسون فى أن ذرة الکربون وج 
(1) تحتوی على إلكترونات سالبة (ب) متعادلة كهربياً 
© لا يوجد بها فراغات G)‏ كرة متجانسة 
E‏ يختلف نموذج بور عن نموذج رذرفورد فى أن نموذج بور افترض EN‏ 
G)‏ الإلكترون يدور حول النواة فى مدارات خاصة 
(ج) الإلكترون لا يظهر له طيف خطى عند فقد كم من الطاقة 
(ج) الإلكترون يظهر له طيف خطى عند فقد كم من الطاقة 
G)‏ الالکترون جسيم مادی سالب الشحنة l‏ 
(E‏ عنصر فلزی M‏ یکون الأکاسید التالية MO , MO, , M,O,‏ يمكن ترتیب هذه الأكاسيد حسب 


as طول الرابطة كالاتى‎ 
\ N 
‘MO, > MO> M,0, @ MO, >M,0,>MOG D 
M,0,>MO>MO, 0 MO > ۱,۵, > MO, © 


) من تعدیلات هايزنبرج على نموذج ذرة A‏ 
(1) يصعب تحديد موقع الإلكترون حول النواة بدقة 
C)‏ مناطق القراغ بين المستويات مناطق محرزمة على دوران الإلكترون 
(ج) الإلكترون جسيم مادى له خواص موجية 
© الإلكترون يمكن تحديد مكانه وسرعته بدقة حول النواة 
G‏ أحد الفروض التالية يعبر 6 نموذج رن s‏ 
رک د دواع رون 
)© الذرة بها نواة موجبة الشحنة yri a a O‏ 
1 دلة كهربياً 


© الصف الثاني الاو 
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Lao q‏ ینتقل الالکترون من المستوی K‏ إلى 
المستوی K‏ إلى المستوی N‏ یکتسب ft‏ 
)10 کرانتم )2 2 کوانتم 

ج احتمال تواجد الالکترون حول النواة يعبر عنها من a,‏ میا es‏ 

( الاوربیتال والسحابة الإلكترونية 

)© طیف الاتبعاث والأوربيتال 

۾ إذا علمت ان جام ایهم ون 

الخاص بهذا المستوى الرئيسى يكون .. 
NO MO KO tD‏ 


A‏ رل 


(ج) الكوانتم وطيف الانبعاث 
ESTO)‏ والسحابة الإلكترونية 
حد مستویات الطاقة الرنیسیه هی d‏ , م , و فان الرمز 


أن للإلكترون خواص موجية © ان الذرة ليست مصمتة 
5 استحالة تحديد موقع وسرعة الإلكترون Lea‏ بدقة 
)@ نظام دوران الإلكترونات حول النواة 
ج أكبر قدر من الطاقة تنطلق عندما ینتقل (لکترون الهیدروجین المثار as‏ 
() من المدار / إلى المدار K‏ وله طبيعة مزدوجة 
G)‏ من المدار M1‏ إلى المدار £ ویمکن تحدید مکانه 
© من المدار N‏ إلى المدار M‏ ولا يمكن تحدید مکانه وسرعته بدقة T‏ 
(a)‏ من المدار / إلى المدار K‏ ویمکن تحدید سرعته ومکانه بدقة 
ج قيم عدد الكم الرئيسى و المغناطيسئ للإلكترون قبل الأخير فى ذرة الصوديوم „Na‏ تكون 595 


n=3,m=-10) n=2,m=-2@ 
2:10 n=3,m=+2® 
O نجد أن‎ He ج) فى ذرة الهیلیوم‎ 
جدد الکم المفزلی تکرن متشایها‎ 80) x m,=+1 O 
e m,=-1@) قيم عد الكم المغزلى کون مختلفة‎ ( 
سیفن نات فى الأيون‎ ee Gh 26 عنصر × العدد الذرى له‎ G 
pins یساوی‎ 1 
59 10 39 20 


الفصل الدراسي الأول 6 
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E‏ جهد التأين الأول للفلور :1, أكبر من جهد التاين الأول للاکسجین 0, لان ی 
Gai)‏ قطر الفلور > نصف قطر الأكسجين 
G)‏ نصف قطر الفلور > نصف قطر الأكسجين 
)© عدد مستويات الطاقة فى الفلور > عدد مستويات الطاقة فى الأكسجين 
G)‏ عدد مسستويات الطاقة فى الفلور > عدد مستويات الطاقة فى الأكسجين 


؟) أضعف الفلزات فى المجموعة TIA‏ فى الجدول الدوری بقع فى الدورة یس و 
( الخامسة E)‏ السادسة (ج) السابعة )4 


7 الجدول التالى يوضح انصاف أقطار أربعة ذرات لعناصر مختلفة 0 , © , 8 , ۸ فى نفس الدورة الأفقبة 
(A TEK |! ESN‏ 


1.34 E. A 
2.11 8 
0.73 g 
1.74 D 
a فان أعلى سالبية كهربية تكون لعنصر‎ © 
CG D® BO AD 
Gase ؟) عنصر  يقع فى المجموعة 4۸ , أى مما يلى أعلى فى المیل الالکترونی ؟‎ 
مير دي‎ O) xD 
Pr Sig مستعیناً بالشکل المقابل , أى العناصر الأتية يكون میلها الالکترونی أقل؟‎ ) 
4 40) 
3 x@ 
1 ۲3 
> E 
my 8 A wo 1 
على ستة الکترونات فیکون أكسيده یم‎ n = 3 يحتوى مستواه الرنیسی الأخير‎ × pale (y 
متردد متعادل‎ O) 
BE ,"ء1 ) يكون نوعها‎ np!) عناصر ترکیبها الالکترونی‎ E 
عناصر ممثلة‎ G عناصر |نتقالية رئيسية‎ )( 
عناصر نبيلة‎ Q) عناصر إنتقاليه داخلية‎ ©) 
5-5 بالنسبه لباقى المجموعات يكون‎ ns! عناصر المجموعة التى ينتهى تركيبها الإلكترونى بالمستوى‎ 7 


O)‏ آکاسیدها قاعدية وميلها الالکترونی کبیر ۰ (ب) اكاسيدها قاعدية وميلها الإلكترونى صغبر 
E)‏ اکاسیدها حامضية ومیلها الالکترونی صغير 
G)‏ أكاسيدها مترددة ومیلها الالکترونی كبير 


O‏ الصف الثاني الثانوي 
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| 


Alan‏ اللساملم على المنهح 


المقابل یوضح جهد تأين مة 
xp ee gate Be ee‏ 
a :‏ ور؛ واحده A,B,C‏ 


0 | 1500 | 2800 | جهد التأين 
ج فيكون الترتيب الصحيح للصفة الفلزية للعناصر 
B<C<AQ)‏ 
C<B<A® AC BE‏ 
2g‏ ۰۷ ثلاث عناصر ينتهى التوزيع الإلكترونى لها ns!‏ الترتيب الصحيح لقيم الميل 
الإلكترونى لها × < ۷ < Z‏ يكون الترتيب الصحيح للصفة الفلزية هو 


Z<x<Y® Y<Z<xD 
Z<Y>X@ ۱ Y<X<Z® 
إذا كانت القیم التالية تعبر عن جهود التأين لأول‎ MOH حح‎ ۷۲0+ H+ چ فى المعادلة الاتیه‎ 
ERROR M أربعة عناصر فى دورة واحدة فأی مما یلی يعبر عن جهد تأين العنصر‎ 
+ 140010 / mol @) +520kJ /mol (Y) 
+580kJ / mol (>) +780kJ / mol © 


5 .. عنصران × , ۷ فأى مما يلى يعد اختيازاً صحيحا ؟‎ G 
X عن العنصر‎ Y (ب) يسهل تأكسد العنصر‎ Y عن العنصر‎ X يسهل إختزال العنصر‎ )( 
Y يسهل تأكسد العنصر × عن العنصر‎ G) × , Y يسهل اختزال كل.من العنصرين‎ © 


ج الجدول التالى يوضح بعض خواص العنصرين Y‏ , × فى الذورة الثانية 


y X ER 
à الالکترونی‎ Seay 
3 sas عدد‎ 


© أى العبارات الأتية صحيحة f‏ وه ts > o‏ ۱ 
i a A‏ المجموعة 2۸ 
A)‏ العنصر ۷ يقع فى المجموعة 6۸ Ss ake‏ ها 

ج) sell‏ ق ف المجموعة j z u SA‏ 
)© العنصر > یقع فى المج 
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۱ فا الالکترونان ۱ ۰ 
E‏ عند تطبیق قاعدة هوند ومبدأ باولی للاستبعاد على العنصر , فان الالکترونان الأخيران 


للعنصر يختلفان فى أعداد الكم الأتيه a = DB MAA‏ 
mm n,mo m , (O) t,m,d‏ 
E‏ فى التفاعل التالی : 2HBr + H,SO, — 211,0 + SO, + Br,‏ . 
VD‏ ,11,50 عامل مختزل G‏ حدث أكسدة للکبریت 
® حدث إختزال للبروم © dpe die HB‏ 
E‏ إذا كان طول الرابطة فی ANA CBr,‏ 1.91 وبالاستعانه بالجدول التالی : 
طول الرابطة 1.28 2.28 
© يكون طول الرابطه فى مركب C۴,‏ تساوى 20 
(0 1.14۸ (© 1.4140 © 0.77۸ © "0.648 
E‏ لديك أربعة أيونات XY, 1, Z, M0)‏ ) فان ترتيب أنصاف أقطار ذراتها تصاعدياً يكون...... 
Y<Z<M<X® Z<Y¥<X<MQ)‏ | 
Z<Y<M<XO X<M<Y<ZO‏ | 
G‏ فى المركب (OH),‏ قوة الجذب بين ۷,0 = قوة الجذب بين 0,13 فان المرکب يتأين ..... 
G)‏ كملح فى الماء )© حسب نوع الوسط 
)© كقاعدة فى الوسط القاعدی G)‏ کحمض فى الوسط الحامضی 


© عنصر × ینتهی التوزیع الکترونی لمجموعته ب 1(85-) ,اوم وتتوزع الکتروناته فى § ' 
مستویات طاقة رئيسية فان العدد الذرى له يكون 


O 41 ۱ 249 ۱ ۱ 29 0 l 
...... يقع فى الدورة الخامسة والمجموعة 24 فان التوزیع الالکترونی لأیونه ینتهی ب‎ Sr all G 
LAr] 40) 4s? , 3d" , 456 0( 


م کا کد ای کے کیک ep ht‏ ل 5 
G‏ اث عناصر فى نفس ورہ مراب حسب انصاف آقطارها كما یلی × > Z‏ > ۷ , فان 


en يكون‎ 11 ZO, + HYO, » HXO الترتيب التصاعدى للخاصية الخامضية للمركبات‎ 
HXO < H YO x H 20, ©) HXO < H,ZO, < H,YO, 0 
4 4 2 HXO <H.ZO, & 
H,YO, < H,ZO, > HXO © H,YO, < ‚z0,© 


de H 5 نو‎ 2 FeCl.) +21 1 5 Sw aa فی تسیب‎ 6 
عامل مؤكسد یم‎ FeCl, Q) 
عامل مختزل‎ HS © 


: یکون‎ 2FeCl, روم‎ D 
حدث إختزال الکبریت‎ 
mall حدث أكسدة‎ G) 


D‏ الصف الثاني الثانويا 
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NO, „+ 1/2 Cl, q, + H,O,, ج فى التفاعل‎ 


| (aa) N (0) حدث أكسدة للنيتروجين د‎ D 
| عامل مختزل‎ HNO, 5 عامل مختزل‎ HCO 
جم عند اضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى ر و‎ 
nn الم لحت اتی‎ ٠ لان كليهما حماس ر‎ AOH, لا يتفاعك‎ O 
ast الك تپ‎ Jets, 0 قاعدة‎ Legals لان‎ Al(OH), لا يتفاعل‎ © 
اف‎ E Til senses OH Y,X مركب أيونى صيغته‎ 0 
فلز و × لافلز‎ ۷ O) لا فلز و × فلز‎ ۲ GD 


6۸ و × يقع فى المجموعه‎ LA يقع فى المجموعه‎ Y E) 
LA يقع فى المجموعه 6۸ و × يقع فى المجموعه‎ Y O 


E‏ عنصر فلزى ثلاثى AEN‏ التركيب الإلكترونى لايونه لأقرب غاز خامل [pAr]‏ يكون نوع 


العنصر rai‏ 
() إنتقالی at‏ (ب) إنتقالى داخلى © خامل سفن 
6 عنصران A , B?‏ يقعان فى نفس الدورة , حدد أى العبارات الأتية صحيح ؟ N‏ 
O)‏ > ۸ فى السالبية الكهربية © 8 < ۸ فى السالبية الكهربية 
© ۸ - 8 فى السالبية A<BG)‏ فى الجهد 
© القيم 0 -1 , 2 = 0 تعبر عن الالکترون الأخير فى المستوی heran AAN‏ 
)250 (© م2 © 15 م3 
© عنصر × التوزیع الالکترونی له ینتهی ب 403 تکون عدد المستویات الفرعية الممتلی 
بالالکترونات هو ee‏ 
4G 103 90‏ 30 
G‏ یختلف آوربیتالات المستوی الفرعی الواحد فى PEEN‏ 
)0 البعد عن النواة . @ عدد ae‏ 
G) WG‏ عدد الكم الثانوى 5 
5 8 الكل والحهم له تصف ممتلىء فان عدد الأوربيتالات المشفوله 
6 رة عنصر x‏ یکون المستوی الفرعی i IP‏ 
بالالکترونات هو ......:. <<« 6 0 
8G 710‏ $ 
wC‏ التأين الثانی لذرة الصودیوم O T N Na‏ فان WE‏ سوم 
sty st: A‏ للماغنیسیوم Mg‏ )© أقل من جهد ال ر 5 
(D‏ يساوى aga‏ التأين الثانی للماغنيسيوم 8٠2ر‏ الأول للماغنيسيوم 


i‏ یساوی جهد التأين 
© أكبر من جهد التأين انى للماغنيسيوم  O‏ 


@ wi sl 
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الجدول یکون E‏ 
D‏ ميلها الإلكترونى کبیر وأكاسيدها أكبر قاعدية 
O)‏ میلها الالکترونی کبیر وأکاسیدها أكبر حامضية 
)© ميلها الإلكترونى صغير واکاسیدها آقل قاعدية 
() ميلها الالکترونی صغير وأكاسيدها أقل حامضية 
فى التفاعل 0 + CH, + 20, — CO,‏ العنصر الذی لم يتغير عدد تأکسده هو 


ESTO)‏ (ب) الاکسجین 
— © الهيدروجين )@ كلا من الکربون والهیدروجین 
E‏ فى التفاعل : 11,0 + Na,S,0, + 61 > 2NACI + so, qué ti Sy‏ 
فان الکبریت نش 
O)‏ حدث أكسدة لجزء منه واختزال للجزء الاخر G)‏ حدث له اختزل من 3+ إلى 0 
E)‏ عدد تاکسده ثابت ولا يتغير ts G)‏ له أکسده من 3+ إلى 4+ 


AE‏ المرکب الذى له الصيغة الجزینیه اله تکون 
€ فى ى له الصيغة الجزینیه التالیه H,AIO,‏ تکون 


© قوة الجذب بين02 AP*,‏ تساوى قوة الجذب بين 02 Ht,‏ 
O) ۱‏ قوة الجذب بين APT, OF‏ أصغر من قوة الجذب بين H+ O?‏ 
OT‏ ار A‏ يسيق العنصر B‏ فى نفس الدورة والخصر A‏ يسبق العنصر © فى 
المجموعة , فإن تريب العناصر حسب أنصاف أقطارها يكون كالتالى 
A>B>C® B>A>cO‏ 
C>A>B® A>C>B®‏ 


© الصف الثانى الثانوی 
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ج امامك الرسم البیانی المقابل یوضح انصاف اقطار تلك y‏ 


© الشكل الأتى يمثل جزء من الجدول الدوري والعنصر B‏ ينتهى توزيعه الإلكتر 


اى العبارات الاتية تعتبر صحيحة ؟ 


6 جھد التأين الثانى لذرة الصوديوم ¿Na‏ 


اختر تر الأجابة الص الصحيحة GH Uo y‏ 22 


العناصر بوحدة الصف قطر دنرم 


الانجستروم : أيأ من الاختيارات الأتية يعد صحیحاً e‏ 
([) العنصر 2 من عناصر الغازات الخاملة 

A العنصران ۷ , 2 يقعان فى نفس الاورة‎ G 
7 Sn عنصر فلز ممثل‎ y العنصر‎ G 


انجاه الزيادة في العد الذر ي 


ردم عدد الكترونات التكافؤ للعنصر W‏ اقل من عدد الکترونات تكافؤ العنصر 7 


C و‎ ee perenes 


وني ب 30۳ 


(i)‏ العنصر y‏ يقع فى الدورة الرابعة والمجموعة الرابعة 

E)‏ العنصر © أكبر عناصر الدورة الثانية فى السالبية الكهربية 

)© الحمض الهيدروجينى HC‏ أقوى حامضية من حمض الهيدروفلوريك HF‏ 
G)‏ نصف قطر العنصر ۷ اصغر من نصف قطر العنصر ۸ 


6 الرسم البيانى المقابل يوضح انصاف أقطار لثلاث عناصر متتالية RAN‏ د 
تقع فى نهاية أحد دورات الجدول الدوری , أى العبارات الأتية 2 
يعد صحيحاً Gata‏ ظ 14 
( العنصر (X)‏ عنصر ممثل 1 a‏ 
2 ) العنصر (V)‏ سالبيته الكهربية أصغر من عنصر ينتهى E allt l‏ 


توزیعه الالکترونی ب np?‏ 
© © العنصر W‏ يقع فى المجموعة TA‏ 
© جهد التأين الأول للعنصر × صغير جدأ 


@ أقل من جهد التاین الثانی للماغنیسیوم 
sur)‏ جهد التاين الأول للماغنيسيوم 


(fi 


0 یساوی جهد التأين الثانی للم غنیسیوم nME‏ 
(ج) أكبر من جهد التاين الثانى للماغنيسيوم 
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© ذا کان )2 =1 3= ) فان ذلك يدل على مستوی فرعی A‏ 
a” 50 20 250‏ 


© الجدول الأتى بوضح جهود التأین لثلاث عناصر A,B,C‏ 
EEE‏ 
496 4560 6910 ` 9540 
738 1445 7730 10600 
571 1815 2740 11600 


© أى ممايلى يعتير صحيحا ؟ 21110 
(© العنصر A‏ يقع ضمن عناصر المجموعة DA‏ 
O‏ العنصر © اقل سالبية كهربية من العنصر ۸ 
© أكسيد العنصر A‏ قاعدی Lag‏ أكسيد العنصر C‏ حامضی 
O)‏ الحهم الذری للعنصر A‏ أكبر من الحجم الذرى للعنصر B‏ 
E‏ ثلاث عناص(۸ , 8 , © ) تقع فى دورة واحدة وفی ثلاث مجموعات متتالية بالجدول الدورى l‏ 
قاذا كان العنصر SA‏ يقع فى بداية الدورة الثالثة فان عدد الإلكترونات المفردة saya gal‏ 


بالعنصر C‏ تساوی | 
10 29 30 ۱ 
E‏ فى الشکل الأتى من الجدول الدوری , أى الأختیارات الاتية یعتبر صحيحا ؟ | 


© أعداد تأکسدالعنصر ۶ تتراوح بين (2+ , 6-) 
O‏ جهد التأين الأول للعنصر ۾ أصغر من sea‏ التاين الأول للعنصر pp‏ 
© جهد التأين الثانى للعنصر و pS‏ جدآ 


boya أكثر قاعدية من‎ c STO) 
تتفق كل من النظرية الذرية الحديثة ونموذج رذرفورد للذرة في‎ © 
ersten ec 


O)‏ نظام دوران الالکترونات حول النواة 
© استحالة تحدید موقع وسر عة الالکتررون معا hay‏ 
G)‏ أن الذرة ليست مصمتة 
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29 


) الشکل الاتی یمثل توزیع الفنات فى آحدی 


دورات الجدول الدورى ,من الشکل 


يتضح ان : 


العدد الذرى لأحد عناصر تلك البو meen‏ 
O)‏ أحد عناصر تلك الدورة ينتهى توزيعه الإلكترونى ب 5 
© العنصر الذی يقع فى بداية تلك الدورة جهة اليسا 
G)‏ عدد العناصر التى لها عدد كم رئيسى أصغر 
) عنصران Y‏ , × إذا كان العنصر ‏ يقع فى 
السابعة فان الأختيار الصحيح مما يلى هو 
EX)‏ حجمه الذرى أصغر من Y‏ 
(ب) السالبية الكهربية للعنصر × Y SS‏ 
© عند اتحاد ۷ مع الهيدروجين يكون عدد تأكسد الهيدروجين (1-) فى المركب الناتج 
G)‏ نصف قطر ذرة ۷ أصغر من نصف قطر أيونه 1 
E‏ ماهو الترتيب الصحيح مما يلى بالنسبة لطول الروابط الاتية 


3p 

ر فلز حجمه الذرى أكبر من الصودیوم 
من قيمة (N)‏ هى تسعة عناصر 
المجموعة الأولى بینما العنصر ۷ یقع فى المجموعة 


C=C>0=0>C=0@ C=C>C=0>0=00 

0=0>C=0>C=CG) C=0>C=C>0=06) 
5 يقع فى المجموعة‎ np! العنصر الذى تقع إلكتروناته الخارجية فى المستوى‎ E 

2A المجموعة‎ G) 1A المجموعة‎ )( 

3۸ المجموعة‎ © ٠ IB المجموعة‎ © 


© عنصران X‏ عدده الذرى )11( Y,‏ عدد الذری )8( فأي مما يلي يعد اختیارا صحيحاً ............... 
() يسهل تاکسد Y‏ عن العنصر X‏ 
(G)‏ عند اتحادهما فان العنصر × یکتسب الکترونات 
(E)‏ یصعب أكسدة كل من Y‏ , × 
G)‏ نصف قطر العنصر ۷ أكبر من نصف قطر أيونة 

E‏ عنصر له التوزيع الالکترونی الأتى , فانه ا 
() يقع فى الدورة الرابعة والمجموعة 44 | 1 |1 | 1 
)© يقع فى الدورة الثالثة والمجموعة 4۸ ۰ 40 
(ج) يقع فى الدورة الرابعة والمجموعة ./6 
G)‏ يقع فى الدورة السادسة والمجموعة „ZA‏ ’| 


الفصل الدراسي الأول 6 
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i 1 
3d 


E‏ عدد تأكسد كل من الکبریت والکلور والفوسفور على الترتیب فى المرکبات الاتية 
Ga) H,PO, , HCIO, , H,S‏ اليمين إلى الیسار) 


35/1/28 


+5/-7/4+20 
+5/+7/+2 (0) 


a +5/+71-2 ©‏ ية 
G‏ يعتقد أحد الطلاب ان أكسيد الماغتسيوم MgO‏ أكسيد متردد , أى من الاقتراحات الأتية یثبت 
خطأ اعتفاده ؟ ی 
O)‏ الرابطة فى أكسيد الماغنسيوم 
)© اضافة محلول حمضى إلى أكسيد الماغنسيوم 
© اضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى أكسيد الماغنسيوم 
G)‏ اضافة أكسيد متردد إلى أكسيد الماغنسيوم 
E‏ الجدول المقابل يوضح أنصاف الأقطار مقدرة بوحدة الانجستروم لثلاثة عناصر فلزية تقع في 
Ac game‏ واحدة A,B,C‏ ! 


11,86 1.52 2.31 Be 
فان الترتيب الصحيج للصفة الفلزية هر ا‎ © 
A<B<C® C<A<BO 
C<B<A® B<A<C® 
AA أى من الخصانص الأتية لاتنطبق على طيف الاتبعاث الخطی‎ E 


: یختلف من عنصر إلى عنصر آخر‎ Y 

(ج) یتکون من خطوط ملونة يفصل بینها مناطق معتمة 

)© يظهر عند عودة الإلكترونات المثازة إلى مستویات طاقة أدنى 
© يظهر عند اثارة الالکترونات وانتقالها إلى مستویات الطاقة الأعلى 


E‏ أحد الأوربیتالات التالية كروي الشکل وهوالأكبر Lisa‏ ی 
PO‏ © 25 ) 
3s © 3P, © si) 3 ©‏ 
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i SS‏ الجزء 


CETA 
: المصطلح العلمى الدال على كل عبارة‎ sag, 

O‏ عناصر يمتلئ غلاف تکافزها غالبا بنصف سعته بالإلكترونات 

ج عدد كم يحدد عدد الأوربيتالات واشکالها واتجهاتها الفراغية 

© ذرة عنصر فلزي فقدت إلكترون أو أكثر 

a‏ أكاسيد تتفاعل مع الأحماض والقواعد 

(¿Se / ¿Ar / Mg) عناصر في الجدول الدوري‎ eng 
حدد موقع ونوع كل عنصر فى الجدول‎ G 

خ) أكتب احتمالات أعداد الکم الاربعة للالکترون الاخیر فى ذرة 50 بر 


G 


() عرف کل مما يأتى : 


ul‏ عدم التأكد ع) الأكسدة E‏ السالبية الكهربية 
G)‏ عنصر × تتوزع إلكتروناته فى أربع مستويات رئيسية ومستوى طاقته الأخير يحتوى على 6 
ااکترونات : 


6 اکتب التوزیع الإلكتروني للأيون K?‏ 

)ما عدد الالکترونات المفردة في المستوی الفرعي الأخیر في ذرة هذا العنصر 

E‏ ما أعداد الکم للإلكترون الثالث في مستوی الطاقة الفرعي الأخير في ذرة هذا العنصر 
le E 0‏ عدد مستویات الطاقة الرئيسية المكتملة بالالکترونات في ذرة هذا العنصر 
Ö‏ صوب ما تحته خط : 

CE‏ الأوربيتالات تعتبر هي المستویات الحقيقية للطاقة في الذرة 

3 عدد الالکترونات المفردة فى المستوی الفرعی 305 یساوی‎ E 

E‏ تحتوی ذرة الكربون C‏ في الحالة المستقرة على 3 أوربيتال تام 

© اقابلية الإكترونية هي قدرة الذرة علي جذب إلكترونات A EM‏ 
لفل درسي Join‏ © 
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الامتلاء 


-G‏ ية والأكاسيد القاعدية 
O‏ . = نانوی وعدد الکم المغناطر 


Cl, ea Aa E 
ین‎ 
¢ O والاکسچین‎ C ب التسبة للکربون‎ Noms 


ب نبذة مخت 
¿yaaa‏ عن تدر 1 | 
E ve iC‏ الخواص التالية فى الدورات ete paly‏ 


sE‏ التأين 


$ Fe 


الذری 


a, iin الصف‎ “E 
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اجابات التدريبات aspa‏ 


الممسوحة ضوتيا ب CamScanner‏ 


۲۶ ۱ ۱ ۱616 1 61 ۶ کل‎ 
| 3 S 9 € i ب‎ 3 | wk | E 
61 6 ۱6 | 6 ۱ 6 ۱ 6 ۱ 6 | 6 | 6 | ع‎ 
۲1 فك‎ JE 3 | 7 ; a | CEN 
eje 6 ۱6 ۱ 6 | 6 | 6 | 6 | 6 € 
Pe a dA E a fen | E a 3 i 
AAA — ss | 4 a 
6 | 6 | 6 ۱ ele ejeje e |€ 
E. t 4 a a € 3 ب‎ 3 4 = 
Ela az Fur F | a a 
Tele ۱ 6 | 6 | 6 1 6 | 6 | © | © €. 
F. 1 0 i a لد‎ zZ | 
3 3 E | t q أن‎ E H E 1:84 
Pr; I lal © 6 | © 
: oF سب سا ا سم ا‎ 
i a \ 3 3 
| اتوم‎ BEN را‎ ER ی‎ 


, استله تعیس القدرات daa‏ 


: ضع المفهوم العلمی الدال على كل عبارة‎ : lija 

eis 0 دالتون‎ E طومسون © رذرفورد‎ (E SE 

س2 : أكمل الأشكال التالية Las‏ يناسبها من أسماء العلماء E‏ دالتون ) الالکترونات 

الشكل الأول (دالتون - : شكل الثانى (رذرة 

شكل الا ن - طومسون ) الشكل الثانى (رذرفورد - بو 

الشكل الثالث (طومسون - رذرفورد) 0 

س3 : اذكر السبب العلمى 

C‏ لان اشعة المهبط لها تأثير حرارى E‏ لانها تدخل فى تركيب المواد 

٠٠٠ تخضع الإلكترونات فى دورانها حول النواة إلى قوتين متبادلتين از‎ E 
ومتساويتين مقدارأ ومتضادتين‎ ORT قوة جذب النواة الموجبة للإلكترونات‎ 1D) : اتجاهاً هما‎ 

(ب) قوة طرد مركزية ناشئة عن دوران الإلكتر 


at gill ون حول‎ 


D‏ الصف الثاني الثانوي 
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eg a) alla.‏ هر ae‏ الجزء 
۾ oy‏ شحنة النواة موجبة مثل شحنة جسیمات ألفا لذا تذافرت ۱ 
معه 
NG‏ یوجد بالارة جزء ne‏ 
dl‏ ان يوج 7 le‏ یره وب حيز 8 ۳ ۴ 
بي t‏ أسئلة مقالية صغير be‏ , أطلق عليه | 
م نتكون من دقائق مادية صغيرة سالبة الشحنة سميت ری : 
a 00“‏ سمیت بعد ذلك بالإلكترونان 
لها تأثير حرارى 
- تتأثر JS‏ من المجالين الكهربى و المغنامط 
gia es algae aa a pn SS‏ 
ج العنصر یتکون من دقائق صغيرة جدأ تسمی الذرات 3 فى جميع المواد 
- الذرات المصمتة متناهية فى الصغر غير قابلة للتجزنة 
- ذرات العنصر الواحد متشابهة فى الكتلة y‏ 


سم نواة الذرة 


وتختلف الذرات من عنصر لاخر 


- المركب یتگون من اتحاد ذرات العناصر المختلفة بنسب عددية بسبطة 
) تقلیل ضفط الغاز بحيث یتراوح ما بين (0.1 : 0.001( مم زنبق ٠‏ 
- زيادة فرق الجهد الواقع عليه عن 10000 فولت 


i‏ تتنافر مع المجال الکهربی الموجب | نتنافر مع المجال الکهربی السالب 
التابر بالمجال الکهربی وتتجاذب مع المجال السالب وتتجاذب مع المجال الموجب 


) استنتج طومسون ان الذرة عبارة عن كرة مصمتة متجانسة من الکهرباء الموجية مطمور 

بداخلها عدد من الالکترونات السالبة تکفی لجعل الذرة متعادلة كهربياً 

o Al تتساوى الكتلة لان تختلف الذرات من عنصر لعنصر‎ YG 

G‏ رذرفورد , قشلت نظریة رذرفورد للتركيب الذرى لانها لم توضح النظام الذى تدور فيه 
الالکترونات حول REN Bl sill‏ 

@ لان الإلكترون یقع تحت تأثير قوتين متساويتين فى المقدار ومتضادين فى الاتكاه ا 
قوة الطرد المرکزی وتنشاً عن سرعة دوران الالکترون حول فا رج 
قوة الجذب المرکزی وتنشاً عن جذب إلنواة للالکترون واتجاهها للداخل 

© الالکترونات تدور حول التواة فى مدارات محددة 

٠ بة دالت‎ BO 

رأ نظرية دالتون n‏ 

() كتل ذرات العنصر الواحد متشابهة ولكنها تختلف من لعفصر 


لفعل الدراسي الول © | 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


-١ O €‏ الكاثود (المهبط) 2 - اشعة المهبط 
J‏ لمهبط 
O‏ موجب الشحنة , لان أشعة المهبط السالبة انحرفت فى اتجاهه 


oO €‏ 50 درجة حرارتها 


O‏ لا يوصل التيار الكهربى ولا تتولد أشعة المهبط 

- القطب المتصل بالقطب الموجب يسمى أنود (مصعد) وليس كائود 
- القطب المتصل بالقطب السالب يسمى كاثود (مهبط) وليس أنود 
- أشعة المهبط تخرج من القطب السالب وليس القطب الموجب 

- أشعة المهبط تسیر فى خطوط مستقيمة وليسث متفرقة 


موجبة 


81 2 ۳ سوب 
pede [tte Teele pes‏ 
ejeje elec €‏ 6 | © اج 
j 1‏ | د | = i‏ | ب F E i € t‏ 
€ | © | © | © اج fe | © | © | © G‏ 
ب 4 | د a | E a El‏ 1 3 
E 1 6 a 6 | 6 | © ۱ E ۳ |‏ 3 
| ب ب 35 d‏ ب a. al © a‏ ب 
T ( | | € G El‏ 2 
i E e E E E E | € ar‏ 
| ب ب ب E a E‏ 1۳ 
a‏ 9 2 © | © 6 
i‏ | ب j € ۱ a‏ ب 


س1 : ما المقصود بكل من : 
E‏ هی النموذج المقبول لوصف الاوربیتال 
a ee‏ التى يحتمل وجود الإلكترون فيها فى كل الاتجاهات والأبعاد الفراغية 
E‏ هی منطقة من E‏ حول الوا لی زداداحتمالتواجدالکترون نیپ > - 
لك hee‏ فى وق , وانما یمکننا ان نقول انه من 
لمحن بقار اكيس أن صكلك وجوه ارون فى هذا المکان او ذاك ای ان التحدث uy‏ 
الاحتمالات هو الأقرب للصواب) i‏ 


i‏ & الصف الثانی الثانؤيا 
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177 
T 


ج الإلكترون جسيم مادی له خواص موجية 


= >a 
: بن3 : وضح ماذا يحدث‎ 


+E 


الکم المکتسب 
ir‏ مستوي الثالث وتصیح الذرة مثارة 
E‏ يعود لمستواه الاصلي وتصبح الذرة مستقرة 8 


س4 : قارن بين کل مما يأتى : 


8 


وجه المقارنه 
الطاقه 

مستوی الطافة 

قربه مى النواة 


وجه المقارته 


المدار بمقهوم بور 


| - خط دائرى وهمی مستوی 
| - يتحرك الإلكترون فى مدار محدد ثابت 

- بعد الإلكترون عن النواة ثابت 

- المناطق بين المدارات وبعضها محرمة على 
ر الإلكترونات 


افصل الدراسي الذول 
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q‏ تصبح الذرة مثارة وينتقل الإلكترون من مستوى طاقة أقل 


| 6 لا تفقد ولا تكتسب طاقة لذرة التى اكتسبت كمأ من الطاقة 
ااستقرار أكثر استقرار أقل استقرار 


بى2 : ضع علامة آکبر من أو أصغر من أو یساوی فى کل من ۽ 


< © 


>@ 


>G 
لمستوی طاقه أعلی یتوقف علی مقدار‎ 


E‏ لا ينتقل الالکترون من مستواه الاصلی إلى مسئوی طاقة آخر 


الالکترون المثار 
كبر 
مستوي طاقة أعلي من الأصلي | 

أبعد من مکانه الأصلي | 


الذره المتارة 


اوربیتال بمفهوم النظرية الذرية الحدینه 


- تعبير عن احتمالية تواجد الالکترون فى كل اناتجاهات | 
والأبعاد oe‏ 

يتحرك الالکترون حركة موجية 

- بعد الإلكترون عن النواة غير ثابت , : 

- السحابة الإلكترونية هى النموذج المقبول لوصف الأوربيقال 


i i 

س5 : علل كل مما یاتی : 

بل لأنه لا یوجد 5 ان لهما تفس ال is‏ الخط فهو مثل بصمة الإصبع حيث يختلف طوله 
المرجی وتردده من عنصن إلى أن قلا يويد عر ان لالش sch‏ 

© عدد الالكترونات السالبه التى تدور حول النواة = عدد البروتونات الموجبة داخل النواة 

1 لانه ثبت فیما بعد ان الذرة لها الاتجاهات الفراغية الثلاثة‎ E 

© حسب الطبيعة المزدوجة للألكترون ( مبدأ دى براولى) كل جسم متحرك تصاحبه حركة موجية 
أى أن كل جسم متحرك مثل الإلكترون تصاحبه حركة موجية تسمى بالموجات المادية 
(أى أن الالكترون جسيم مادي له خواص موجية) 

© حيث انها تستخدم للتعبير عن احتمال تواجد الإلكترون في منطقة ما من الفراغ 

س6 : أسئلة مقالية : 

© عند تسخين أى مادة 3 تسخیناً شدیداً أو عند امرار تيار كهربى ذو جهد مناسب في غاز أو بخار 
عنصر تحت ضغط منخفض )0.01 مم (GAJ‏ ينبعث ضوء (وهج) سمى طيف الأنبعاث للذرات 
وعند فحصه بالمطياف نجده مكون من عدد محدود من خطوط ١‏ الطيف الملونة تسمى بالطيف 
الخطى 

© نظرية رذرفورد لم توضح النظام الذى تدور فيه الإلكترونات حول النواة بينما اضاف بور ان 
الإلكترونات تدور حول النواة فى عدد من المدارات المحددة والثابتة تسمى مستويات الطاقه 
وتعتبر المنطقة بين هذه المستويات محرمة تماما لدوران الإلكترون 

E‏ فى الحالة المستقرة يدور الإلكترون قى أقل مستويات الطاقة المتاحة والمناسبة لطاقته وبطاقة 
حركة ثابته 

© تتحرك الإلكترونات حول النواة حركة سريعة فى أقل مستويات الطاقة المتاحة دون ان تفقد أو 
تكتسب أى قدر من الطاقة وتوصف الذرة فى هذه الحالة بأنها فى الحالة المستقرة 

iD €‏ ©) يشع ضوء © حالة متارة 

١ (C) الموضع‎ © 

© شكل )2( يوضح نموذج ذرة بور ر حیث انه أفترض ان الذرة مسطحة ب بسبب دوران الإلكترون 
فى مسار دائرى مستوى 


© الصف الثاني الثانوي 
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a]‏ تفیش انعدرات انمکتلعه 


س1 : ضع المقهوم العلمی الدال على کل عبارة : 

C‏ عدد الکم الرئیسی E‏ عدد الکم الثانئوى #) عدد الکم المغزلی 
E‏ عدد الکم المغناطیسی E‏ آوربیتال المستوی الفرعی و 

س2 : ضع كلمة صح أو خطأ آمام العبارات الأتية : 

Sa Us E sql”‏ صح 

س3 : أجب عما يلى : 

6 عندما 3 فان قيم 2 ,1 , 0 -1 


اعداد الكم الأربعة 
الإلكترون الأول 
الإلكترون الثانى 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 
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0 فان قيم 0 = ) ( أى به مستوی فرعی واحد و هو (s‏ 


رجات إروامة علي التدریبات والبوکلیتات 


ىإ ؛ أكتب العفهوم العلمی الدال على کل عبارة مما یلی : 


© مبدأ البناء التصاعدی / E‏ مبدأ الاستبعاد لباولی ` 
© قاعدة هوند 12€ 
بن2 : علل كل مما يأتى : 


اسهد ينود حي کیا توت الا مج نايس ی 
اتجاه عكس المجال المغناطيسى للإلكترون الأخر 
0 ان الطاقة اللازمة للتغلب على قوى التنافر بين الإلكترونين المزدوجين فى المستوى الفرعى 
2 أقل,من,الطاقة اللازمة للإنتقال إلى المستوی الفرعی 35 
G‏ لان وفقأ لمبدأ البناء التصاعدى AY‏ للإلكترونات ان تملء المستويات الفرعية ذات الطاقة 
المنخفضة أولاً ثم المستويات الفرعية ذات الطاقة الأعلى , وطاقة المستوى الفرعى و4 أقل من 
طاقة المستوى الفرعى 30 
س3 : أسئلة مقالية متنوعة : 
C|‏ 1,220 
© اوربیتالین 
er‏ الإلكتروني هو 282 ,152 يعني أن آخر إلكترون في 262 و بذلك 
(n=2,1=0,m,=0,m, =-1/2)‏ 
د- يتفقا فى عدد الکم الثانوی وعدد الکم المغناطیسی 
16€ © 10 36 
E‏ بختفا فى الاتجاه الفراغی والطاقة Fe‏ 
2p,?, 2p, 2, 2p €‏ و 252 , 182 : 
٠‏ أخر إلكترون فى الذرة يقع فى و بان : (1/2- = m,‏ و m,=0‏ 
„Na: 140 , 252 , 202۰ 2.‏ 
خر لكثرون فی الذرة يقع فى !35 وبذلك فان :)12+ 
40 


20 
O t” 
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(n=2,1=1, 


(1=3,1=0,m=0,m, 


0 


(M=3,1=2,m,=-2,m,=+1/2) € 
„Cl: 182, 282, 200, 390, 3p* E 
OE 


العنصر توزیعه حسب قاعدة شر 


(n=4 ,1=1,m=0 ,m =-1/2)-1 © 
6-3 35-2 
(n=4,1=1,m,=-1,m,=-12)@ 


E 


عدد الکم الرنیسی 


عدد الکم التانو ی 
| عدد الکم المغناطيسى 
MSc‏ 1/2+ | 2+ 
اتفاق إلكترونى المستويين الفرعيين فى قيم أعداد الكم الرنیسی tates 5 LAM‏ 
po nl pth‏ لكم الرئيسى والثانوى و المغزلي ويختلفان فى 
E‏ 


= =+1/2 
m=0,m = +12 


الصف الثانى goii‏ 
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= 
1 


فلك تلك لل m)‏ 


~ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الفصل الدراسي الاول 


P 


182 , 2s, “م2‎ , 3s?, 3pS, 2و4‎ , 300 , 4p* C 


E‏ رقم الدورة : الثالثة , رقم المجموعة : 3۸ , النوع : معثل 


(@ 


الدرش الاو 


GaN Gaal aa 


MB TED 
2 جابة‌آلباب‎ 


sjall 


al 


(C 
۳ Cu | 18: , 25? , 2۳۴ , 38, 3045, 3d" 
2) - 2 6 Act 10 
Zn | او و2 و‎ 35 A 
Ya ae. 30 — 5 Ta حيث يشذ النحاس في التوزيع الإلكترونى‎ 
pe نصف ممتلی فتصبح الذرة أقل‎ ds طاقة وأكثر استقراراً “يا حلي يصبح المستوي‎ 
> : لان التركيب الإلكترونى لمستوى التكافو الخا‎ E 
A ی اجمیع عناصرها ينتهى ب و6‎ AD z € 
RU x® YO 


© 


1: Is", 2s, 2p°, 352, 3p", 48%, 3d? © 
,0 : 1s%, 28, 2۳٩ © 
180 


„Mo : 18°, 257, 2p°, 382, 3p% 4, 34, 4p, 5s! 4d ©‏ حتى یصبح كلا من 


60 
© رقم الدورة : الخامسة , رقم المجموعة : 6B‏ , بقع فى السلسلة الانتقالية الثانية 


حيث يشذ الکروم في التوزیع الالكتروني حتي یصبح كلا | لمستویین ds 3d‏ نصف ممتلی وتصبح 
الذرة أقل طاقة واکثر استقراراً 


aT 


© رقم الدورة : الثالثة , رقم المجموعة : 0 , الفوع : خامل 
(n=3,f=1 ,m=+1 ,m=-12) ©‏ 

150 

(n=3 ,=1 ,m=+1,m=+1/2) © 

40 


ji رات‎ GZ 1 


mn 
£ 


ria r مس‎ 


المستويين 40 , و5 نصف ممتلئ بالإلكترونات وتصبح الذرة أقل طاقة وأكثر استقراراً 


182 , 2s? , "م3 ,352 , 6م2‎ , 49 , 3d° 


38 ,48 و30 , ?38‚ 24 ,28 ,15% 


Wh ct 
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5 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


a 
€ 
C 


Tu i. ; 7‏ 
JSN‏ أت > © إت ده ات 


| © | 
3 

Kak 
1 $ 
e 

ل | 

a 

| € 

hoe 
لاستقرار‎ © 


9 


+ 4 سامت 
i La |‏ 
e‏ سات | < لت 2 olye- el‏ 


| 
| 
AN 
و‎ = 
Cs (ج)‎ 
a 


© لان ذلك يساعد على استقرار الذرة فى حالة الکلور 


نظامها الالكتروني , حیث أن الالکترون المکتسب يقلل استقرار الذرة ( “م2 , ?28 , 152 GN’:‏ 


wi ۸ ان 2۱ إت‎ w/e} w 
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) 43 


4 
| 
4 


3p> 


مندليعا هي PUUOSAN‏ 


تأيذ ن العت الذي يليه 5 
E‏ -جهد تاينه أكير من العنصر الذي ر Dr‏ 
. ميله الإلكتووني أقل من العنصر الذى يليه ( لآن المسكدي 
2۳٩ , 357 , 3p ©‏ ,252 , 182 : لایر 
ÓN |‏ 
| © نصف القطر التساهمى = س iapa M6‏ 
نصف القطر التساهمی لذرة الهیدروجین ^ 2 = 5 
_ 14 م03 


نصف القطر التساهمی لذرة النیتروجین = RE‏ 
ار و ون ری a‏ کر هچ 
= 1.36 - 0,7 = 0.66۸ 
طول الرابطة = نصف القطر التساهمی × 2 
(7) طول الرابطة فى جزی الأكسجين = 0.66 ×2 = 1.32۸0 900 
ل طول الرابطة فى جزی الماء = نصف قطر ذرة الهيدروجين + نصف قطر ذرة الأكسجين | 
= 0,3 + 0.66 = 0.96۸۰ | 
© طول الروایط فى جزی الماء- طول الرابطة فى جزی الماء × عدد الروابط | 
1.92A°= 2x 0.96 =‏ | 
© نصف القطر التساهمی = —— 
نصف القطر التساهمی لذرة النیتروجین = = = 0.73۸0 
نصف القطر التساهمى لذرة الهيدروجين - 5 = 0.3۸ 
(آ) طول الرابطة فى جزی النشادر = نصف قطر ذرة النيتروجين + نصف قطر ذرة الهيدروجين 
= 0.73 + 0.3 = :1.03۸ 
)© طول الروابط فى جزی النشادر = طول الرابطة فى جزئ التشادر ‏ عدد الروابط 
3x 1.03 =‏ = 3.09۸۷ ; 
G‏ () طول الرابطة الأيونية = مجموع نصفی قطری آیونی وحدة الصيغة 
طول الرابطة فى وحدة صيغة کلورید الصودیوم = 1.81 + 0.95 = A°‏ 276 
Q)‏ طول الرابطة فى جزئ كلوريد الهيدروجين = نصف قطر ذرة الکلور + نصف قطر ذرة الهیدروجین 
= 099 + 0.3 129۸0 
© طول الرابطة فى جزی الماء = نصف قطر ذرة الهيدروجين + نصف قطر ذرة الأكسجين 
0.96A° = 0.66 + 0.3 =‏ 
SAD ©‏ © 4 
O‏ لان الإلكترون المفقود يزيد من استقرار العنصر , وذلك يسبب كبر الحجم الذري للعنصر ري هي امجموعة ax‏ 


D‏ الصف الثاني الثانوي 
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900 kJ/mol + D' > D* + G € 


Q 


التفسير : نصف قطر الأيون الموجب أصغر من نصف قطر ذرئه 
الموجبة أكبرمن عدد الالکترونات السالية فتزید شحنة النواة الفعالة 
للإلكترونات ویقل نصف القطر 4 
AS‏ 
AD g‏ : صخر نصف القطر يؤدى زد قو جنب ارت یس 
فصلها ویزدادجهد التأين تن 
م 80 < ۸ << »0 
ع aO‏ 
(ج) ۲۵( 
cr ©‏ 
€ () 1 طردية 2- عكسية 
(ج) لأنه كلما زادت الشحنة الموجبة كلما زادت قری جذب النواة للإلكترونات ویقل نصف القطر 
FO €‏ 
F->Na* > Mg” > AP ©‏ 
As © Cs @ 026‏ 
HO‏ 
۵8 1 
تسیر : لأنه من اللافلزات , حیث انه بزيادة العدد الذري في الدورة الواحدة 
AU‏ 
لير : لأنه من فلزات المجموعة A)‏ 1( التي تمتاز بجهد تاين مرتفع جدا 
ES‏ 
É‏ بحتمل ان يكون عنصر الاکسجین (B)‏ و عنصر 
© موجبة الشحنة 
© مقدار الطاقة اللازمة = 520+ 7298 = 
D‏ بسبب كبر احجامها الذرية 


لان عدد البروتونات 


تزيد قوة جذب النواة 


aa 


يقل نصف القطر 


(A) الليثيوم‎ 


781810 / mol 
© 9 Zur Zw © © 
"سیون‎ 
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(= 


a 


a 


BO 

© تتدرج السالبية الكهربية ليذه العناصر بزيادة العدد الذری تدرج غير منتظم 

© لا يمكن OY»‏ جهد التأين في المجموعة يقل بزيادة العدد الذري 

w (2) 

) لكبر سالبيته الكهربيه ( لافلز‎ , ) 9O 
ae 
all 

BO‏ لأنه أصغر فى نصف القطر 

© تقل بزيادة العدد الذري في المجموعة Baal sll‏ 

AD 
أعلي في قيمة السالبية الكهربية‎ wae 
سابه‎ 60 


© يزداد تصف القطر كلما اتجهنا من أعلى إلى آسفل بزيادة العدد الذرى والسیب فى ذلك, 


- زيادة عدد مستويات الطاقة فى كل دورة جديدة 


- زيادة عدد مستويات الطاقة | 
الإلكترونات الخارجية 


لممتلئة بالإلكترونات والتی تعمل على حجب تأثير النواة على 


- زيادة قوى التنافر بين الإلكترونات وبعضها 


€ 


€ 


“e 


A> B>C>DG) 

AD‏ , لانخفاض جهد التاين الأول 

© لزيادة الشحنة الموجبة 

D ©‏ , لانه يمتلك أكبر جهد تاين de‏ 

Ne © 

hg ssn اجهنامن اسر اليج يزيد‎ AO 
زيادة الشحنة الموجبة تدريجيأ فتزداد قوة + النواة لإلكترونات التكافؤ مما يؤدى إلى‎ 
تقلص حجم الذرة‎ 

© لان لها نفس عدد الكترونات التکافو 

F> Be>Li>CsG) 
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| 
| 


— 0 E G ue E C "E Ka ۹ 0 
وما‎ E AA A 
LE a | ‘in E | 0 ۵ € ناك‎ E 59 E € 
E i | E a 8 2 = i لاك‎ 
۳ | 6 T 6 a A @ Gi E ۱ € 6 
be A + ج‎ | 3 3 E ب 3 4 د‎ z} pi 
a | E CERES د‎ 3 € i 
| : لب خا‎ 
0 6 Gi aq 61 E E (Gi Le | @ | 
d 3 د‎ 3 3 L a i j 2 ۱ E] 


اسئله تقبس القدرات المختلفة 
C‏ يتاين المرکب كقاعدة ویعطی أيون الهیدروکسیل 

MOH = ۷۳+ OH 
أى ان الرابطة 11 - 0 آقوی من‎ M, 0 وذلك لان قوة الجذب بين 0 , 1۷ أكبر من قوة الجذب بين‎ 
l M- 0 الرابطة‎ 


E‏ يتأين المرکب کحمض ویعطی أيون الهیدروجین 
جم + MOH = MO‏ 


وذلك لان قوة الجذب بين 0 , 1 أكبر من قوة الجذب بين 0 , 13 أى ان 

الرابطة 0 - 11 

I>o>20 E 

© () تقل الصفة الفلزية وتزداد الصفة اللافلزية 
© تعتبر المادة مترددة وتتاين حسب نوع الوسط 


o € 


الرابطة 0 - M‏ أقوی من 


© آ<ب <ع 


الفصل الدراسي الاول 
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y العنصر‎ ©) 
AC © 
KC 


Y,x@ 


DE 


7 “ten Lae 0 TE 
16ج‎ |» 5-35 5-31 15 13 5-39 ۳ 
"AAA AA Ge | 
۲6۱ م 6 ۱ ع برع‎ ELE € + 
E 3 3 N “le | E ۳ E 
هما ماع | ع | »© | م اعم‎ € 
| 3 E | E ei E ERS Eu 
5 ı ۹ ele e E 
Eee A اه‎ 


pal | 

NO, > NH,=NH,' > HNO, : الترتیب‎ 
> Mg*+2e E 
حدث اختزال لأيونات النحاس‎ Cu?’ + 20 — Cu’ 


-5 a. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


اون 
HE‏ ممثل من الأقلاء الأرضية | غاز خامل فلز ۱ 


Mg‏ حدثت أكسدة للماغنسيوم لذلك يعتبر 


re 


PEA 

+4 | 

يعبر عامل مختزل 

لذلك يعتبر عامل مؤكسد 
الصف الثاني الثانوي 


بيك العامة على التدریبات والبوکلیتات 
ls lo‏ 


de gps خلث أكسدة لاون الكربون لذلك يعتبر أول أكسيد‎ A 
موزل‎ NO, : (B) ۲۵:۸ 0 ¢ 
N,O,: (D) HNO, :(C) 


on الصا‎ 
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€ Ic 
Wer tS le | e aaa: E] 
- ~ e EROS ب‎ a 3 i 
E : © | © | © | 6 6 | © | © | © 
Tee کےا ے لیا سای‎ | e 
= ji 8 | 6 | © | © | © 
m 4 È i Els 
۴ ee 

۱6 6 |۱6 ال 
Bee | ۲ e‏ 
© | © | ع 61 6 | 6 | 6 | © | 6 | 6 
Š ER E ES E E 3 4 i 3‏ 


jar 5 ۲ 


١‏ اجابة البوخلیت 


هت 
GO‏ أكتب المصطلح العلمی الدال على كل عبارة : 


خ) أشباه الفلزات (E‏ عدد الکم المغناطیسی 
الأيون الموجب E‏ الأكاسيد المترددة 
(ب) ثلاث عناصر في الجدول الدوري (Se / Ar/ Mg)‏ : 


2A الدورة الثالثة المجموعة‎ Is’, 28, 2p*, 3s? 

| الدورة الق المجموعة الصفرية‎ [I 2 , 2p", 38, 3p 
8 الذوزة الزازعة‎ ar 

[Ar] 48, 3d 5‏ | ورة الرابعة المجموعة 3B‏ | انتقالي رئيسي 

© (1/2+حيس, 2 حبس , 2 3,1 -م) 


l‏ © 56 الثاني الثانوي 
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gto ۳۹‏ علي التدریبات والبوکلیتات 
ban‏ 


م عرف كل مما يأتى : 

= یدیل عملي تحديد مكان وسرعة الإلكترون بدقة Lally‏ التحدث بلغة الاحتمالات Ñia‏ 

م مملية فقد إلكترونات ينتج عنها زيادة فى الشحنة الموجبة أو tal ah‏ للت الى لصواب 

© هی قدرة الذرة على جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية l‏ 

Q‏ عنصر × تتوزع إلكتزوناته فى أربع مسستویات رئيسية ومستوى طاقته a)‏ ریب 
على 6 ERASAN‏ : خير يحتوى 

26 15° , 2s*, 206, 357, 3p*, 452 , 300 , ج توك‎ 

E (n=4,0=1,m,=+1,m=+12)¢‏ 3 مستويات 


CENTO 


() صوب ما تحته خط : 
G‏ المستويات الفرعية ع) 2 26 E‏ الرابطة الكيميائية 
WG‏ بين كل من : 


E 


ANS ۳ 


الماء وتعطی أحماضاً وتعطی قواعد 
- تتفاعل مع القواعد لتعطی ملح وماء | نتفاعل مع الاحماض لتعطی ملح وماء 


- يرمز له بالرمز ) 


- يصف أشكال السحابة الإلكترونية للمستويات - یصف شکل ورقم الأوربيتال الذى يوجد به الإلكترون 
الفرعية - یاخ ذ قيم عددية صحيحة تتسراوج ما بين 

یذ قيم عددية صحيحة (nel)‏ ,0 : 

- بحدد مستويات الطاقة الفرعية فى كل مستوى - یستخدم فى تحديد عدد أوربيتالات كل مستوىا 
طاقة رئيسى طاقة فرعى واتجاهاتها الفراغية 


الفضل الدراسی انم 
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الجزء 


EMO 

: علل كل مما یأتی‎ CG) 

C‏ لانه آمکن عن طریقها تحدید :* مستویات l a‏ وی داد احتمال تواجد الإلكترون فيها 

* منطقة الفراغ حول النواة ر ن كلما زادت شحنة الأیون الموجب 

SS Fe? أقل من نصف قطر أيون‎ Fe” لان نصف قطر أيون‎ C 
كل نصف قطره‎ 

tee , 201 لان التوزیع الالکترونی للنیتروجین‎ E 
المستوى الفرعي مکتمل أو نصف مکتمل ونزع |لکترون منها يقلل من استفر‎ 

: أكتب تبذة مختصرة عن تدرج الخواص التالية فى الدورات والمجموعات‎ O 

© فى الدورات : يقل نصف القطر (الحجم) من لیسار إلى اليمين بزيادة العدد الذری , بسبب زيادة 
الشحنة الموجية للنواة فيزيد جذب النواة لإلكترونات التکافو (تزداد الشحنة الفعالة) مما یزدی إلى 
نقص نصف القطر 
فى المجموعات : يزيد نصف القطر (الحجم) من أعلى إلى أسفل بزيادة العدد الذرى 

فى الدورات : يزيد جهد التاین من الیسار إلى اليمين بزيادة العدد الذری, بسبب نقص نصف القطر 
فيزيد جذب النواة للإلكترونات مما یستلزم طاقة أكبر لفصل الالکترون 
فى المجموعات : يقل جهد التاين من أعلى إلى أسفل بزيادة العدد الذری, بسیب زيادة نصف 
القطر فيقل جذب النواة للالکترونات فتقل الطاقة اللازمة لفصلها عن الذرة 


962 و1 والذرة تکون مستقرة عندما يكون يكون 


© الصف الثاني الثانوي 
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